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บทคัดย่อ 
  
 ชีวิตประจำวันของสิ่งมีชีวิตในโลกล้วนแต่ต้องสัมผัสกับสภาพภูมิอากาศที่แตกต่างกันไปตาม
เวลาและสถานที่ จากการวิเคราะห์อุณหภูมิอย่างต่อเนื่องซึ่งนำโดยนักวิทยาศาสตร์ที่สถาบันก็อด
ดาร์ดเพื่อการศึกษาอวกาศ (GISS) ของ NASA พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยบนโลกเพิ่มขึ้นอย่างน้อย 1.1 
องศาเซลเซียส (1.9 องศาฟาเรนไฮต์) ตั้งแต่ปี ค.ศ.1880 และล่าสุดในปี ค.ศ.2022 องค์การอุตุนิยม
วิทยโลก (WMO) รายงานว่าอุณหภูมิเฉลี่ยบนโลกเพิ่มขึ้น 1.15 องศาเซลเซียสจากค่าเฉลี่ยปี 1850 -
1900 การศึกษาสภาพภูมิอากาศจึงเป็นสิ่งสำคัญที่จะทำให้เห็นถึงความสำคัญของแต่ละพารามิเตอร์ที่
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศที่อาจส่งผลกระทบในด้านต่างๆ การศึกษานี้มุ่งเน้นไปที่
ภัยจากความร้อน โดย National Weather Service (NWS) และองค์การบริหารมหาสมุทรและชั้น
บรรยากาศแห่งชาติ (NOAA) ได้พิจารณาพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องกับภัยจากความร้อน ได้แก่ อุณหภูมิ 
ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง จึงได้ทำการศึกษาการจัดกลุ่มโดยใช้ข้อมูลเฉลี่ยรายปี คาบ 
30 ปี ซึ ่งได้จากรายงานสถิต ิภูม ิอากาศ คาบ 30 ปี (Climatological Normals : CLINO) ที่ได้
กำหนดให้ประเทศสมาชิกได้จัดทำขึ้น  

การวิจัยในครั้งนี้ได้ศึกษารายงานสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 และ
รายงานสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 - 2563 ของประเทศไทย เพื่อนำข้อมูลซึ่งเป็นค่าเฉลี่ย
มาจัดกลุ่มจังหวัดที่คล้ายกันมาอยู่ด้วยกันตามพารามิเตอร์ทางสภาพภูมิอากาศที่เกี่ยวข้องกับภัยจาก
ความร้อน การจัดกลุ่มข้อมูลที่คล้ายกันมาอยู่ด้วยกันมีหลายวิธีการ แต่สำหรับการจัดกลุ่มที่เหมาะสม
สำหรับข้อมูลไม่เกิน 200 สถานี คือ การจัดกลุ่มแบบเป็นขั้นตอน (Hierarchical Clustering) ซึ่ง
สามารถใช้การเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) ในการวิเคราะห์ได้ จากนั้นทำการวิเคราะห์หา
จำนวนกลุ่มที่เหมาะสมด้วยการทดสอบทางสถิติ และได้กลุ่มจังหวัดที่เกี่ยวข้องกับภัยจากความร้อนที่
คล้ายกันมากที่สุดจำนวน 3 กลุ่ม เพ่ือนำไปใช้วิเคราะห์จังหวัดที่มีความเสี่ยงภัยด้านความร้อนต่อไป 
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Abstract 
 

Daily life on Earth is exposed to varying climates over time and space.  
According to an ongoing temperature analysis led by scientists at NASA’s Goddard 
Institute for Space Studies (GISS), the average global temperature on Earth has 
increased by at least 1.1° Celsius (1.9° Fahrenheit) since 1880 and Global mean 
temperature in 2022 reported by the World Meteorological Organization (WMO) was 
1.15 °C above the 1850 - 1900 average. Thus, the study of climate is important to show 
the importance of each parameter that affects climate change that may have different 
impacts. This study focuses on the threat from heat. The National Weather Service 
(NWS) and the National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) considered 
parameters related to heat hazards: temperature, relative humidity and dew point 
temperature. Therefore, the study of clustering was made by using the 30-year annual 
average data obtained from Climatological Normals (CLINO) that WMO has required 
member countries to prepare. 

In this study, 1981 – 2010 Climatological Normals and 1991 - 2020 
Climatological Normals for Thailand were studied in order to bring annual averages to 
group similar provinces together according to relevant climatic parameters with the 
threat of heat. There are several methods to group, but for grouping that is suitable 
for data not exceeding 200 stations is Hierarchical Clustering method, which can use 
machine learning for analysis. Then, the optimal number of clusters was tested by 
statistical testing. The three groups of provinces most similarly related to heat hazards 
were obtained for further analysis of heat-risk provinces. 
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บทที่ 1 
บทนำ (Introduction) 

 
1) ความสำคัญและที่มาของปัญหา 

ชีวิตประจำวันของสิ่งมีชีวิตในโลกล้วนแต่ต้องสัมผัสกับสภาพภูมิอากาศที่แตกต่างกันไปตาม
เวลาและสถานที่ จากการวิเคราะห์อุณหภูมิอย่างต่อเนื่องซึ่งนำโดยนักวิทยาศาสตร์ที่สถาบันก็อด
ดาร์ดเพื่อการศึกษาอวกาศ (GISS) ของ NASA พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยบนโลกเพิ่มขึ้นอย่างน้อย 1.1 
องศาเซลเซียส (1.9 องศาฟาเรนไฮต์) ตั ้งแต่ปี ค.ศ.1880 และล่าสุดในปีค.ศ. 2022 องค์การ
อุตุนิยมวิทยาโลก (WMO) รายงานว่าอุณหภูมิเฉลี่ยบนโลกเพ่ิมขึ้น 1.15 องศาเซลเซียสจากค่าเฉลี่ยปี 
ค.ศ. 1850 -1900  โดยปี ค.ศ. 2022 เป็นปีที่โลกมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงเป็นอันดับที่ 5 หรือ 6  แม้ว่าจะ
เกิดปรากฏการณ์ลานีญา ต่อเนื่องมาแล้ว 3 ปี ซึ่งปรากฏการณ์ลานีญาที่เกิดต่อเนื่องกัน 3 ปีนี้เรียกว่า 

“triple-dip” ซึ่งในรอบ 50 ปีที่ผ่านมาเคยเกิดขึ้นเพียง 3 ครั้งเท่านั้น  (WMO, 2023) การศึกษา
สภาพภูมิอากาศจึงเป็นสิ่งสำคัญที่จะทำให้เห็นถึงความสำคัญของแต่ละพารามิเตอร์ที่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศที่อาจส่งผลกระทบในด้านต่าง ๆ ทั้งในระดับโลก ภูมิภาค ประเทศ 
และพ้ืนที่ในระดับเล็กลงไป ตามลำดับ 

ประเทศไทยมีการแบ่งพื้นที่ออกเป็นส่วน ๆ มาตั้งแต่สมัยโบราณ และมักจะแบ่งเพื่อใช้ใน
การปกครอง การแบ่งภาคการปกครองในสมัยก่อนของกรมการปกครอง มี 4 ภาค คือ ภาคเหนือ 
ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต้ แต่ในขณะเดียวกันกรมอุตุนิยมวิทยาได้แบ่งพื้นที่
ประเทศออกเป็นภาค เพ่ือการรายงานอากาศและพยากรณ์อากาศ โดยแบ่งเป็น 5 ภาค คือ ภาคเหนือ 
ภาคกลาง ภาคตตะวันออก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต้ (คมกฤษณ์ ศิริวงษ์, ม.ป.ป.) การ
แบ่งภูมิภาคของคณะกรรมการภูมิศาสตร์แห่งชาติภายใต้การกำกับดูแลของสำนักงานคณะกรรมการ
วิจัยแห่งชาติ ซึ่งได้เสนอขอความเห็นชอบต่อคณะรัฐมนตรีเมื่อ พ.ศ. 2520 การแบ่งภูมิภาคได้อาศัย
เกณฑ์ในด้านลักษณะภูมิประเทศเป็นสำคัญ แต่ก็ได้นำลักษณะทางด้านภูมิอากาศ วัฒนธรรม ด้านเชื้อ
ชาติ ภาษา และความเป็นอยู่ของผู้คนในท้องถิ่นมาเป็นส่วนประกอบในการพิจารณาด้วย โดยได้
แบ่งเป็น 6 ภูมิภาค คือ ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก 
และภาคใต้ (สำนักงานราชบัณฑิตยสภา, ม.ป.ป.) อย่างไรก็ตามการจัดกลุ่มจังหวัดโดยใช้เกณฑ์สภาพ
ภูมิอากาศเพียงอย่างเดียว อาจต้องมาพิจารณาว่าเน้นสภาพภูมิอากาศเพื่อนำไปใช้ประโยชน์ไปใน
เรื่องใดและแบ่งด้วยตัวแปรชนิดใด เช่น การแบ่งภาคทางอุตุนิยมวิทยาของประเทศไทย จะแบ่งตาม
ปริมาณฝนและอุณหภูมิเฉลี่ย  การแบ่งเขตเพาะปลูกพืชแต่ละชนิดจะแบ่งตามปริมาณฝน อุณหภูมิ
และความยาวนานของแสงแดด เป็นต้น ซึ่งการจัดแบ่งดังกล่าวนั้นจำเป็นต้องใช้ข้อมูลสถิติภูมิอากาศ
ระยะนาน ในที่นี้จึงได้ทำการศึกษารายงานสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี (Climatological Normals : 
CLINO) มาใช้ในการจัดแบ่ง โดยในปัจจุบันหลาย ๆ ประเทศ ได้มีการนำการเรียนรู้ ของเครื ่อง 
(Machine Learning) มาใช้จ ัดกลุ ่มข้อมูล โดยใช้เทคนิคการจัดกลุ ่ม (Cluster Analysis) เพ่ือ
วิเคราะห์จังหวัดที่มีลักษณะสภาพภูมิอากาศใกล้เคียงกันมาอยู่ด้วยกัน ทั้งการจัดกลุ่มแบบค่าเฉลี่ย K 
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กลุ่ม (K-Means Clustering) ซึ่งเหมาะสมกับข้อมูลจำนวนมาก และการจัดกลุ่มแบบเป็นขั้นตอน 
(Hierarchical Clustering) ซึ่งเหมาะสมสำหรับข้อมูลไม่เกิน 200 ตัวอย่าง 

กลุ่มวิจัยและพัฒนาสารสนเทศอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา ได้เล็งเห็นถึงความสำคัญ
ของภัยจากความร้อน ซึ่งส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตบนโลกมากขึ้นเรื่อย  ๆ ทั้งจากการที่โลกร้อนขึ้น 
และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  จึงต้องการศึกษาหาแนวทางในการระบุพ้ืนที่เสี่ยงภัยจากความ
ร้อนเพื่อการวางแผนจัดการภัยจากความร้อนล่วงหน้า โดยได้ศึกษาถึงเทคนิควิธีการจัดกลุ่ม การ
เรียนรู้ของเครื่อง และรวบรวมพารามิเตอร์หรือตัวแปรสภาพภูมิอากาศที่เกี่ยวข้องด้านภัยจากความ
ร้อน ได้แก่ อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง (NOAA, 2023) ดังรูปที่ 5 และ 6  
ข้อมูลจากรายงานสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 และ พ.ศ. 2534 – 2563 ของ
ประเทศไทย ซึ่งเป็นค่าเฉลี่ยทั้งหมดมาใช้ในการจัดกลุ่ม เพื่อนำมาวิเคราะห์จัดกลุ่มพื้นที่เสี่ยงภัยจาก
ความร้อนของประเทศไทยต่อไป 

 
2) วัตถุประสงค์ 

2.1 เพื่อศึกษาการเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) และวิธีการจัดกลุ่มแบบเป็น
ขั้นตอน (Hierarchical Clustering) ด้วยวิธีแบบ Ward 

2.2 เพื่อจัดกลุ่มจังหวัดตามสภาพภูมิอากาศที่เกี่ยวข้องกับภัยจากความร้อน จากข้อมูล
อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ที่ได้จากรายงานสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี 
พ.ศ. 2524 – 2553 และ พ.ศ. 2534 – 2563 ของประเทศไทย 

 
3) ขอบเขตของการศึกษา 

1. ขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา บริเวณประเทศไทย 
2. ข้อมูลสถิติภูมิอากาศของประเทศไทยในคาบ 30 ปี (จากสถานีตรวจอากาศของกรม

อุตุนิยมวิทยาจำนวน 53 สถานี) ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 1981 - 2010) และปี พ.ศ. 2534 – 
2563 (ค.ศ. 1991 - 2020) 

3. ระยะเวลาดำเนินการ เดือนมีนาคม 2566 - ตุลาคม 2566 
4) ทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง (Literature review) 

- Iyigun et al. (2013) ได้ทำการศึกษา โดยได้ใช้เทคนิคการวิเคราะห์แบ่งกลุ่มแบบเป็น
ขั ้นตอน (Hierarchical Clustering Technique) ด้วยวิธีการที ่เรียกว่า “Ward” ซึ ่งใช้จัดกลุ ่มใน
ลักษณะโดยทั่วไปของชุดข้อมูลอุณหภูมิ หยาดน้ำฟ้า และความชื้นสัมพัทธ์ของ 244 สถานีในตุรกี ผล
ของการจัดกลุ่มแสดงให้เห็นถึงผลกระทบของลักษณะทางภูมิศาสตร์ทางกายภาพของตุรกี ได้แก่ ภูมิ
ประเทศ การกระจายตัวของพื้นดินกับทะเล โดยใช้ชุดข้อมูลรายเดือนของ 9 ข้อมูลสถิติภูมิอากาศ
ระหว่างปี ค.ศ. 1970 - 2010 โดยจากการวิเคราะห์เปรียบเทียบ สามารถแบ่งภูมิอากาศของตุรกีได้
เป็น 14 กลุ่ม  

- Ahmar et al. (2018) ได้ทำการศึกษา การจัดกลุ ่มข้อมูลโดยใช้เทคนิค K-Means 
Clustering (KMC) โดยจัดกลุ่มเมืองในอินโดนีเซียตามความหนาแน่นของประชากร อัตราการเข้า
โรงเรียน ดัชนีการพัฒนามนุษย์ และอัตราการว่างงานโดยใช้การจัดกลุ่มแบบ K-Means ผลที่ได้แบ่ง
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ได้เป็น 5 กลุ่มใหญ่ ซ่ึงเป็นศูนย์กลางของเมืองสำคัญในอินโดนีเซีย 
 - Ahmad, Othman & Deni (2013) ได้ทำการศึกษาชุดปริมาณน้ำฝนจาก 59 สถานีที่เป็น
ในคาบสมุทรมาเลเซีย โดยข้อมูลชุดนี้มีความหลากหลายและความผันผวนที่คาดเดาไม่ได้จากปีต่อปี
และจากภูมิภาคหนึ่งไปยังอีกภูมิภาคหนึ่ง ดังนั้นจึงเป็นการเหมาะสมกว่าในการสังเกตสถานีทั้งหมด
บนมาตราส่วนเชิงพื้นที่แบบจัดกลุ่มแทนที่จะเป็นแต่ละชุดข้อมูล การวิเคราะห์การเกิดพื้นที่เดียวไม่
เพียงพอสำหรับการวางแผนระดับภูมิภาค ดังนั้นจึงเป็นสิ่งสำคัญในการกำหนดความถี่ของปริมาณ
น้ำฝนในภูมิภาค การวิเคราะห์การจัดกลุ่มแบบเป็นขั้นตอน (Hierarchical Clustering) ด้วยการวัด
ความคล้ายที่แตกต่างกัน 11 แบบ และ 7 การเชื่อมโยงที่แตกต่างกันถูกใช้ในการศึกษานี้เพื่อค้น หา
กลุ่มฝนที่เป็นเนื้อเดียวกัน ดัชนีความถูกต้องถูกนำมาประเมินเพื่อกำหนดจำนวนของกลุ่มที่ดีที่สุดใน
ชุดข้อมูลฝน การศึกษานี้อธิบายฝนที่เป็นเนื้อเดียวกัน 3 ภูมิภาค ชื่อ A, B และ C ภายในคาบสมุทร
มาเลเซียซึ่งสอดคล้องกับพื้นที่ที่มีคุณลักษณะทางธรรมชาติและรูปแบบของฝนที่แตกต่างกัน จาก
งานวิจัยนี้ วิธีการการจัดกลุ่มแบบเป็นขั้นตอน (Hierarchical Clustering) ถูกแนะนำมาใช้เพื่อที่จะ
จัดกลุ่มชุดข้อมูลฝนแต่ละชุดไปสู่ชุดของกลุ่มเชิงพ้ืนที่ที่จำกัด 

 
5) ทฤษฎี และ/หรือแนวความคิดที่นำมาใช้ในการศึกษา 

กรมอุตุนิยมวิทยา (ม.ป.ป.) กล่าวถึง ทฤษฎีการแบ่งภาค ไว้ดังนี้ ภูมิประเทศและการแบ่ง
ภาคทางอุตุนิยมวิทยาประเทศไทยเป็นประเทศเล็ก ลักษณะภูมิประเทศ และลมฟ้าอากาศส่วนใหญ่
คล้ายคลึงกันมีแตกต่างกันบ้างเพียงเล็กน้อย การแบ่งภาคของประเทศไทยในทางอุตุนิยมวิทยา จึง
พิจารณารูปแบบภูมิอากาศและแบ่งประเทศไทยออกได้เป็น 5 ภาค ดังนี้ 

1. ภาคเหนือ ประกอบด้วย 15 จังหวัด ได้แก่ เชียงราย แม่ฮ่องสอน เชียงใหม่ ลำพูน 
ลำปาง พะเยา น่าน แพร่ อุตรดิตถ์ สุโขทัย ตาก กำแพงเพชร พิษณุโลก พิจิตร และเพชรบูรณ์       
ภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นเทือกเขา มีภูเขาติดกันเป็นพืดในแนวเหนือ-ใต้ สลับกับหุบเขาทั้งแคบและ
กว้างมากมาย ทิวเขาที่สำคัญได้แก่ ทิวเขาแดนลาว ซึ่งอยู่ทางตอนเหนือ กั้นเขตแดนระหว่างไทยกับ
พม่า และเป็นต้นกำเนิดของแม่น้ำปิง ทางตะวันตกมีทิวเขาถนนธงชัย และทิวเขาตะนาวศรีบางส่วน 
ตอนกลางของภาคมีทิวเขาผีปันน้ำ ซึ่งเป็นต้นกำเนิดของแม่น้ำวังและแม่น้ำยม ด้านตะวันออกมีทิวเขา
หลวงพระบางซึ่งเป็นต้นกำเนิดของแม่น้ำน่าน และมีทิวเขาเพชรบูรณ์บางส่วนเป็นแนวกั้น ระหว่ าง
ภาคนี้กับภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ยอดเขาที่สูงที่สุดในประเทศไทย คือ ดอยอินทนนท์อยู่ในเทือกเขา
จอมทอง เขตจังหวัดเชียงใหม่ สูงจากระดับน้ำทะเลปานกลางประมาณ 2,565 เมตร 

2. ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประกอบด้วย 19 จังหวัด ได้แก่ หนองคาย เลย หนองบัวลำภู 
อุดรธานี สกลนคร นครพนม มุกดาหาร กาฬสินธุ ์ ขอนแก่น มหาสารคาม ร้อยเอ็ด ยโสธร 
อำนาจเจริญ ชัยภูมิ นครราชสีมา บุรีรัมย์ สุรินทร์ ศรีสะเกษ และอุบลราชธานี มีลักษณะภูมิประเทศ
เป็นที่ราบสูงและลาดต่ำไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ ทางตะวันตกมีทิวเขาเพชรบูรณ์ และทิวเขาดง
พญาเย็นเป็นแนวกั้นระหว่างภาคนี้กับภาคเหนือและภาคกลาง ส่วนทางใต้มีทิวเขาสันกำแพงกั้น
ระหว่างภาคนี้กับภาคตะวันออก และทิวเขาพนมดงรักกั้นพรมแดนภาคนี้ กับประเทศกัมพูชา ทิวเขา
เพชรบูรณ์และทิวเขาดงพญาเย็นซึ่งสูงประมาณ 800 ถึง 1,300 เมตร และทิวเขาพนมดงรัก ซึ่งสูง
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ประมาณ 400 เมตร เป็นแนวกั้นกระแสลมตะวันตกเฉียงใต้ ทำให้บริเวณด้านหลังเขาซึ่งได้แก่พื้นที่
ทางด้านตะวันตกของภาคมีฝนน้อยกว่าทางตะวันออก 

3. ภาคกลาง ประกอบด้วย 18 จังหวัด ได้แก่ นครสวรรค์ อุทัยธานี ชัยนาท สิงห์บุรี ลพบุรี 
อ่างทอง สระบุรี สุพรรณบุรี พระนครศรีอยุธยา กาญจนบุรี ราชบุรี นครปฐม นนทบุรี ปทุมธานี 
กรุงเทพมหานคร สมุทรปราการ สมุทรสงคราม และสมุทรสาคร ภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นที่ราบลุ่ม 
ระดับพื้นที่ลาดลงมาทางใต้ตามลำดับจนถึงอ่าวไทย ในภาคนี้มีภูเขาบ้างแต่ส่วนใหญ่เป็นภูเขาที่ไม่สูง
มาก เว้นแต่ทางด้านตะวันตกใกล้ชายแดนประเทศพม่า มีเทือกเขาตะนาวศรีวางตัวในแนวเหนือ-ใต้ 
ต่อเนื่องมาจากภาคเหนือเป็นแนวกั้นพรมแดนกับประเทศพม่า และมีความสูงเกินกว่า 1,600 เมตร 
ทางตะวันออกมีทิวเขาดงพญาเย็น เป็นแนวแบ่งเขตภาคนี้กับภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

4. ภาคตะวันออก ประกอบด้วย 8 จังหวัด ได้แก่ นครนายก ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี 
สระแก้ว ชลบุรี ระยอง จันทบุรี และตราด ลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาและที่ราบ ทางตะวันออก
เฉียงใต้ของภาค มีทิวเขาบรรทัดเป็นแนวกั้นพรมแดนกับประเทศกัมพูชา ถัดเข้ามามีทิวเขาจันทบุรี 
ทางเหนือมีทิวเขาสันกำแพงและพนมดงรักวางตัวในแนวตะวันตก-ตะวันออกเป็นแนวแบ่งเขตภาคนี้ 
กับภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ทางตะวันตกและทางใต้เป็นฝั่งทะเลติดกับอ่าวไทย มีเกาะใหญ่น้อย
มากมาย 

5. ภาคใต้ เป็นคาบสมุทรขนาบด้วยทะเลสองด้าน ด้านตะวันตกคือทะเลอันดามัน ด้าน
ตะวันออก คืออ่าวไทยซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของทะเลจีนใต้ ทางตอนบนของภาคมีทิวเขาตะนาวศรีซึ่ง
วางตัวในแนวเหนือ-ใต้ต่อเนื่องมาจากภาคเหนือและภาคกลางเป็นแนวกั้นพรมแดนกับประเทศพม่า 
ทางตอนล่างของภาคมีทิวเขาภูเก็ตและทิวเขานครศรีธรรมราชวางตัวในแนวเหนือ -ใต้ แบ่งภาคนี้
ออกเป็นสองส่วน คือที่ราบชายฝั่งทะเลด้านตะวันออกติดกับอ่าวไทยซึ่งมีอาณาเขตกว้างขวาง และที่
ราบด้านตะวันตกขนานกับชายฝั่งทะเลอันดามัน และช่องแคบมะละกาซึ่งเป็นบริเวณแคบกว่าที่ราบ
ด้านตะวันออก ทางทิศใต้ของภาคมีทิวเขาสันกาลาคีรีเป็นแนวกั้นพรมแดนกับประเทศมาเลเซีย 

ภาคนี้แบ่งออกได้เป็น 2 ส่วน ดังนี้ 
5.1 ภาคใต้ฝั่งตะวันออก ได้แก่บริเวณตอนบนของภาคต่อเนื่องถึงที่ราบชายฝั่งทะเลด้าน

ตะวันออก ประกอบด้วย 10 จังหวัด ได้แก่ เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ ์ ชุมพร สุราษฎร์ธานี 
นครศรีธรรมราช พัทลุง สงขลา ปัตตานี ยะลา และนราธิวาส 

5.2 ภาคใต้ฝั่งตะวันตก ประกอบด้วย 6 จังหวัด ได้แก่ ระนอง พังงา ภูเก็ต กระบี่ ตรัง และ
สตูล 

ข้อมูลสถานีอุตุนิยมวิทยา 53 สถานี ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ดังตารางที ่1 
ตารางที่ 1 ตารางแสดงข้อมูลสถานีอุตุนิยมวิทยา 53 สถานี 

ลำดับที่ รหัสสถานี ชื่อสถานี (ภาษาไทย) ชื่อสถานี (ภาษาอังกฤษ) จังหวัด 
1. 48300 แม่ฮ่องสอน Mae Hong Son แม่ฮ่องสอน 
2. 48303 เชียงราย Chiang Rai เชียงราย 
3. 48310 พะเยา Phayao พะเยา 
4. 48327 เชียงใหม่ Chiang Mai เชียงใหม่ 
5. 48328 ลำปาง Lampang ลำปาง 
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ลำดับที่ รหัสสถานี ชื่อสถานี (ภาษาไทย) ชื่อสถานี (ภาษาอังกฤษ) จังหวัด 
6. 48329 ลำพูน Lamphun ลำพูน 
7. 48330 แพร่ Phrae แพร่ 
8. 48331 น่าน Nan น่าน 
9. 48351 อุตรดิตถ์ Uttaradit อุตรดิตถ์ 
10. 48352 หนองคาย Nong Khai หนองคาย 
11. 48353 เลย Loei เลย 
12. 48354 อุดรธานี Udon Thani อุดรธานี 
13. 48356 สกลนคร Sakon Nakhon สกลนคร 
14. 48357 นครพนม Nakhon Phanom นครพนม 
15. 48376 ตาก Tak ตาก 
16. 48378 พิษณุโลก Phitsanulok พิษณุโลก 
17. 48379 เพชรบูรณ์ Phetchabun เพชรบูรณ์ 
18. 48380 กำแพงเพชร Kamphaeng Phet กำแพงเพชร 
19. 48381 ขอนแก่น Khon Kaen ขอนแก่น 
20. 48382 มหาสารคาม Maha Sarakham มหาสารคาม 
21. 48383 มุกดาหาร Mukdahan มุกดาหาร 
22. 48390 กาฬสินธุ์ Kalasin กาฬสินธุ์ 
23. 48400 นครสวรรค์ Nakhon Sawan นครสวรรค์ 
24. 48403 ชัยภูมิ Chaiyaphum ชัยภูมิ 
25. 48405 ร้อยเอ็ด Roi Et ร้อยเอ็ด 
26. 48407 อุบลราชธานี Ubon Ratchathani อุบลราชธานี  
27. 48425 สุพรรณบุรี Suphan Buri สุพรรณบุรี 
28. 48426 ลพบุรี Lop Buri ลพบุรี 
29. 48430 ปราจีนบุรี Prachin Buri ปราจีนบุรี 
30. 48431 นครราชสีมา Nakhon Ratchasima นครราชสีมา 
31. 48432 สุรินทร์ Surin สุรินทร์ 
32. 48436 นางรอง Nang Rong บุรีรัมย์ 
33. 48450 กาญจนบุรี Kanchanaburi กาญจนบุรี 
34. 48455 กรุงเทพมหานคร Bangkok Metropolis กรุงเทพมหานคร 
35. 48459 ชลบุร ี Chon Buri ชลบุร ี
36. 48462 อรัญประเทศ Aranya Prathet สระแก้ว 
37. 48465 เพชรบุรี Phetchaburi เพชรบุรี 
38. 48478 ระยอง Rayong ระยอง 
39. 48480 จันทบุรี Chanthaburi จันทบุรี 
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ลำดับที่ รหัสสถานี ชื่อสถานี (ภาษาไทย) ชื่อสถานี (ภาษาอังกฤษ) จังหวัด 
40. 48500 ประจวบคีรีขันธ์ Prachuap Khiri Khan ประจวบคีรีขันธ์ 
41. 48501 ตราด Trat ตราด 
42. 48517 ชุมพร Chumphon ชุมพร 
43. 48532 ระนอง Ranong ระนอง 
44. 48551 สุราษฎร์ธานี Surat Thani สุราษฎร์ธานี 
45. 48552 นครศรีธรรมราช Nakhon Si Thammarat นครศรีธรรมราช 
46. 48561 ตะกั่วป่า Takua Pa พังงา 
47. 48563 กระบี่ Krabi กระบี่ 
48. 48564 ภูเก็ต Phuket ภูเก็ต 
49. 48567 ตรัง Trang Airport ตรัง 
50. 48568 สงขลา Songkhla สงขลา 
51. 48570 สตูล Satun สตูล 
52. 48580 ปัตตานี Pattani Airport ปัตตานี 
53. 48583 นราธิวาส Narathiwat นราธิวาส 

 
 การเรียนรู ้ของเครื ่อง (Machine Learning) นิเวศ จิระวิชิตชัย (2560, น. 3) ได้ให้
ความหมาย คือ การทำให้เครื่องเรียนรู้ได้จากข้อมูลตัวอย่างหรือสภาพแวดล้อม จุดมุ่งหมายคือการ
พัฒนาหรือปรับปรุงประสิทธิภาพการทำงานของระบบให้ดีขึ้น เมื่อเรียนรู้แล้วความรู้ที่เรียนได้จะเก็บ
ไว้ในฐานความรู้ด้วยรูปแบบการแทนความรู้อย่างใดอย่างหนึ่ง เช่น กฎ ฟังก์ชัน  

การเรียนรู้แบบมีผู้สอน (Supervised learning) นิเวศ จิระวิชิตชัย (2560, น. 4) ได้ให้
ความหมาย คือ เทคนิคหนึ่งของการเรียนรู้ของเครื่องซึ่งสร้างฟังก์ชันจากข้อมูลสอน (Training Data) 
ข้อมูลสอนประกอบด้วยวัตถุเข้าและผลที่ต้องการ ผลจากการเรียนรู้จะเป็นฟังก์ชันที่อาจจะให้ค่า
ต่อเนื่อง (Regression) หรือ ใช้ทำนายประเภทของวัตถุ (Classification) ภารกิจของเครื่องเรียนรู้
แบบมีผู้สอน คือ การทำนายค่าของฟังก์ชันจากวัตถุเข้าที่ถูกต้องโดยใช้ตัวอย่างสอนจำนวนน้อย โดย
เครื่องเรียนรู้จะต้องวางนัยทั่วไป (Generalize) จากข้อมูลที่มีอยู่ไปยังกรณีที่ไม่เคยพบอย่างมีเหตุผล  

การเรียนรู้แบบไม่มีผู้สอน (Unsupervised learning) มาณวิกา กิตติพร (2562) ได้ให้
ความหมาย คือ การเรียนรู ้จากข้อมูลแบบไม่มีโครงสร้าง หรือไม่มีข้อมูลเฉลยผลลัพธ์ใด ๆ ให้
เครื่องจักรได้เรียนรู้ ซึ่งเครื่องจักรต้องหาโครงสร้างของข้อมูลนำเข้าเอง โดยบอกแค่ความต้องการ
ข้อมูลแบบใด เช่น ต้องการแบ่งกลุ่มข้อมูล (Clustering) แต่ไม่สามารถระบุผลลัพธ์ที่ได้ เครื่องจักรจะ
ทำการแบ่งกลุ่มข้อมูลตามเงื่อนไขท่ีเราระบุเท่านั้น 
 ประเภทของการวิเคราะห์แบ่งกลุ่ม กัลยา วาณิชย์บัญชา (2548) ได้จำแนกการวิเคราะห์
แบ่งกลุ่มตามขั้นตอนของการรวมกลุ่มออกเป็น 2 ประเภท คือ การวิเคราะห์แบ่งกลุ่มแบบเป็นขั้นตอน 
(Hierarchical Cluster Analysis) และการวิเคราะห์แบ่งกลุ่มแบบไม่เป็นขั้นตอน (Non-Hierarchical 
Cluster Analysis) 
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1. การวิเคราะห์แบ่งกลุ่มแบบเป็นขั้นตอน (Hierarchical Cluster Analysis) จันทร์
จิรา พิลาแดง (2558) ได้อธิบายว่า มีวิธีการย่อยในการจัดกลุ่ม 2 วิธี คือ วิธีการ
รวมกลุ่ม (Agglomerative) และวิธีการแบ่งกลุ่ม (Divisive) การวิเคราะห์แบ่งกลุ่ม
แบบเป็นขั้นตอนด้วยวิธีการรวมกลุ่มเป็นวิธีการรวมหน่วยตัวอย่างเข้าเป็นกลุ่มเดียวกัน 
โดยเริ่มจาก 1 หน่วยตัวอย่างเป็น 1 กลุ่ม ถ้ามี n หน่วยตัวอย่าง แสดงว่ามี n กลุ่ม 
จากนั้นพิจารณาว่าจะรวมหน่วยตัวอย่างคู่ใดเข้าด้วยกันถ้าพิจารณาจากความคล้ายจะ
ให้หน่วยตัวอย่างที่คล้ายกันมากท่ีสุดอยู่กลุ่มเดียวกัน แต่ถ้าพิจารณาจากความไม่คล้าย 
จะให้หน่วยตัวอย่างที่ต่างกันน้อยที่สุดอยู่ในกลุ่มเดียวกัน หลังจากนั้นทำการรวมกลุ่ม
ต่าง ๆ เข้าด้วยกันทีละ 2 กลุ่ม จนกระทั่งสุดท้ายเหลือเพียง 1 กลุ่ม หรือทุกหน่วย
ตัวอย่างรวมอยู่ในกลุ่มเดียวกัน การวิเคราะห์แบ่งกลุ่มแบบเป็นขั้นตอนด้วยวิธีการ
แบ่งกลุ่ม จะตรงข้ามกับวิธีข้างต้น คือ จะทำการแบ่งกลุ่มหน่วยตัวอย่างทั้งหมดออก
จากกันเป็น 2 กลุ่ม และทำไปเรื่อย ๆ จนกระทั่งได้จำนวนกลุ่มเท่ากับจำนวนหน่วย
ตัวอย่าง โดยที่วิธีการทั้ง 2 วิธีนี้ สามารถแสดงให้ดูได้ในแผนภาพ 2 มิติ ที่เรียกว่า เดน
โดแกรม (Dendrogram) ซึ่งจะแสดงให้เห็นถึงการรวมกลุ่มหรือการแบ่งกลุ่มในแต่ละ
ระดับ (จำนวน Case ควรต่ำกว่า 200 ถ้าตั้งแต่ 200 ขึ้นไปใช้การจัดกลุ่มด้วยวิธี K-
means) (ปราณี นิลกรณ์, 2548, น. 646) ดังภาพที่ 2.1  

 
รูปที่ 1 ตัวอย่างของโครงสร้างต้นไม้ของการแบ่งกลุ่มแบบเป็นขั้นตอน (Everitt et al., 2011)  
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และมีหลักเกณฑ์วิธีการรวมกลุ่มหลายวิธี ดังนี้ 
1.1  การรวมกลุ่มแบบเดี่ยว (Single Linkage) 
หรือเรียกอีกอย่างหนึ ่งว่า การรวมกลุ ่มเพื ่อนบ้านใกล้ที ่สุด (Nearest Neighbor 
Linkage) จะทำการรวม 2 กลุ่มเข้าด้วยกัน โดยใช้ระยะห่างท่ีน้อยที่สุดระหว่าง 2 กลุ่ม  

 

รูปที่ 2 การรวมกลุ่มแบบเดี่ยว (Single Linkage) 
สมการที่ใช้ในการคำนวณ คือ 

dab = min(d14, d15, d24, d25, d34, d35) 
  โดยที่ dab แทน ระยะห่างที่น้อยที่สุดของกลุ่ม a และกลุ่ม b 
1.2 การรวมกลุ่มแบบสมบูรณ์ (Complete Linkage) 
หรือเรียกอีกอย่างหนึ ่งว่า การรวมกลุ ่มเพื ่อนบ้านไกลที่สุด (Furthest Neighbor 
Linkage) จะทำการรวม 2 กลุ่มเข้าด้วยกัน โดยใช้ระยะห่างท่ีมากที่สุดระหว่าง 2 กลุ่ม 

 
รูปที่ 3 การรวมกลุ่มแบบสมบูรณ์ (Complete Linkage) 

สมการที่ใช้ในการคำนวณ คือ 
dab = max(d14, d15, d24, d25, d34, d35) 

  โดยที่ dab แทน ระยะห่างที่มากที่สุดของกลุ่ม a และกลุ่ม b 
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1.3 การรวมกลุ่มโดยใช้ค่าเฉลี่ย (Average Linkage) 
การรวมกลุ่มโดยใช้ค่าเฉลี่ยระหว่าง 2 กลุ่ม โดยการหาระยะห่างระหว่างหน่วยต่าง ๆ 
ทุกคู่ที่อยู่ใน 2 กลุ่ม หลังจากนั้นจะรวมกลุ่มที่มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุดไว้ด้วยกัน ในกรณีที่
ภายในกลุ่มมีเพียง 1 ค่า จะให้ค่านั้นเป็นค่าเฉลี่ยของกลุ่ม 

 
รูปที่ 4 การรวมกลุ่มโดยใช้ค่าเฉลี่ย (Average Linkage) 

สมการที่ใช้ในการคำนวณ คือ 
dab = (d14, d15, d24, d25, d34, d35)/n 

  โดยที่ dab แทน ระยะห่างเฉลี่ยของทุกคู่ระหว่างกลุ่ม a และกลุ่ม b 
  n แทน จำนวนคู่ในการหาระยะห่างท้ังหมด 

1.4 การรวมกลุ่มโดยวิธีของ Ward (Ward’s Method) 
บางครั ้งเรียกวิธีการนี ้ว ่าวิธีแปรปรวนต่ ำสุด หรือการพิจารณาผลรวมของความ
คลาดเคลื่อนกำลังสอง (Sum of Squared Error: SSE) นั่นคือ รวมกลุ่ม 2 กลุ่มเข้า 
ด้วยกันเมื่อผลบวกของความคลาดเคลื่อนกำลังสองของกลุ่มใหม่มีค่าต่ำที่สุด สมการที่
ใช้ในการคำนวณ คือ 

𝑺𝑺𝑬 = ∑[∑ 𝒙𝒊𝒋
𝟐 −  

𝟏

𝒏𝒋
(∑ 𝒙𝒊𝒋

𝒏𝒋

𝒊=𝟏

)𝟐

𝒏𝒊

𝒊=𝟏

]

𝒌

𝒋=𝟏

 

  
 โดยที่  xij แทน ค่าของข้อมูลคนที่ i ที่อยู่ในกลุ่มที่ j 
  K แทน จำนวนกลุ่มในแต่ละขั้น 
  ni แทน จำนวนหน่วยตัวอย่างในกลุ่มท่ี j  
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2. การว ิ เคราะห ์แบ ่งกล ุ ่มแบบไม ่ เป ็นข ั ้นตอน  (Non-Hierarchical Cluster 
Analysis) หรือเร ียกอีกชื ่อหนึ ่งว ่า การแบ่งส ่วน (Partitioning หรือ Partition 
Based) จะแตกต่างจากการวิเคราะห์แบ่งกลุ่มแบบเป็นขั้นตอน โดยที่ผู้วิจัยจะต้อง
กำหนดเองว่าต้องการแบ่งเป็นกี่กลุ่ม ปราณี นิลกรณ์ (2548, น. 659) กล่าวว่าวิธีการ
นี้ไม่จำเป็นต้องใช้เมทริกซ์ระยะทาง ทำให้มีพื้นที่ในการคำนวณเพิ่มมากขึ้น ดังนั้นจึง
สามารถรองรับข้อมูลที่มีขนาดใหญ่ได้ดีกว่าการวิเคราะห์แบ่งกลุ่มแบบเป็นขั้นตอน 
สำหรับการวิเคราะห์แบ่งกลุ่มแบบไม่เป็นขั้นตอนที่รู้จักกันทั่วไป และนำมาใช้กันอย่าง
แพร่หลาย ได้แก่ การจัดกลุ่มด้วยวิธี K-means 

ประเภทข้อมูล สุจรรยา ทรัพย์สิริโสภา (ม.ป.ป.) ได้อธิบายไว้ดังนี้ 
ข้อมูล (Data) คือ ข้อเท็จจริงที่เก็บรวบรวมได้จากตัวอย่างหรือประชากร แบ่งตามลักษณะข้อมูลได้ 2 
ประเภท ดังนี้  

1. ข้อมูลเชิงปริมาณ (Quantitative Data) เป็นข้อมูลที่วัดค่าได้ว่ามากหรือน้อยในเชิง
ปริมาณ เช่น รายได้ อายุ ซึ่งแบ่งได้เป็น 2 แบบ คือ 
1.1 ข้อมูลแบบต่อเนื่อง (Continuous Data) หมายถึง ข้อมูลที่มีค่าต่อเนื่องกันในช่วง

ที่กำหนด สามารถแจงสมาชิกในข้อมูลได้ เช่น ความสูง อายุ ระยะทาง เป็นต้น 
1.2 ข้อมูลแบบไม่ต่อเนื่อง (Discrete Data) หมายถึง ข้อมูลที่มีค่าเป็นจำนวนเต็มหรือ

จำนวนนับ เช่น จำนวนนักศึกษา จำนวนสมาชิกในครัวเรือน เป็นต้น 
2. ข้อมูลเชิงคุณภาพ (Qualitative Data) เป็นข้อมูลที่ไม่สามารถระบุได้ว่ามากหรือน้อย 

อาจแทนด้วยตัวเลขก็ได้ โดยตัวเลขดังกล่าวไม่มีความหมายในเชิ งปริมาณ เช่น เพศ 
ระดับการศึกษา อาชีพ ทัศนคติ เป็นต้น 

การวัดตัวแปร บุญชม ศรีสะอาด (2556 : 52-54) ได้กล่าวถึงระดับของการวัดในการวิจัย ซึ่งข้อมูล
จำนวนมากได้มาจากการวัด การวัด (Measurement) หมายถึง การกำหนดตัวเลขหรือสัญลักษณ์อ่ืน 
ๆ แทนปริมาณหรือคุณภาพหรือคุณลักษณะ ระดับของการวัดมี 4 ระดับ หรือเรียกว่า 4 มาตรา คือ   

1. มาตรานามบัญญัติ (Nominal Scale or Classification Scale) 
เป็นระดับการวัดที่ต่ำที่สุด เป็นการกำหนดตัวเลขแทนชื่อคน แทนคุณลักษณะต่าง ๆ แทน

เหตุการณ์ต่าง ๆ หรือแทนสิ่งต่าง ๆ เช่น เลขทะเบียนรถต่าง ๆ การกำหนดให้เลข 0 แทน เพศหญิง 
เลข 1 แทนเพศชาย คุณสมบัติที ่สำคัญของมาตรานี้  คือ ตัวเลขที่กำหนดให้จะเพียงแต่ชี้ถึงความ
แตกต่างกัน กล่าวคือ ชี้ว่าไม่ใช่สิ ่งเดียวกัน ไม่ได้แทนอันดับ ขนาด ปริมาณหรือคุณภาพใด ๆ ซึ่ง
ตัวเลขหรือค่าต่าง ๆ ที่กำหนดให้นั้นนำมาบวก ลบ คูณ หารกันไม่ได้ และจากการที่ไม่ได้ชี้ปริมาณ
หรือคุณภาพดังกล่าว นักจิตวิทยาบางท่านจึงไม่ยอมรับการวัดชนิดนี้ว่าเป็นการวัด (Measurement) 

2. มาตรเรียงอนัดับ (Ordinal Scale)  
เป็นระดับของการวัดที่สูงกว่ามาตรานามบัญญัติ เป็นการกำหนดตัวเลขหรือสัญลักษณ์เพ่ือ

ชี้ถึงอันดับที่ เช่น หลังจากพิจารณาพานไหว้ครูแล้วก็ให้อันดับจากพานที่จัดทำได้สวยที่สุดเป็นอันดับ 
1 รองลงมาเป็นอันดับ 2 และ 3 ตามลำดับ เป็นต้น มาตรานี้มีคุณสมบัติของมาตรานามบัญญัติ 
กล่าวคือ ความแตกต่างกัน และยังมีทิศทางของความแตกต่างอีกด้วย เช่น อันดับ 1 อยู่เหนือกว่า
อันดับ 2 เป็นต้น แต่ช่วงรหว่างอันดับต่าง ๆ มักไม่เท่ากัน เช่น อันดับที่ 1 อาจมีคุณภาพเหนือกว่า
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อันดับที่ 2 มาก ขณะที่อันดับที่ 2 มีคุณภาพใกล้เคียงกับอันดับที่ 3 มาก เป็นต้น จากการที่ช่วงอันดับ
ไม่เท่ากันดังกล่าว จึงไม่สามารถนำเอาตัวเลขในมาตรานี้ (เอาอันดับที่) มาบวก ลบ คูณ หารกัน 

3. มาตราอันตรภาค (Interval Scale) เป็นระดับการวัดที่สูงกว่ามาตรานามบัญญัติและ
มาตราเรียงอันดับ โดยมีคุณสมบัติเพิ ่มขึ้นอีก 2 ประการ คือ มี ศูนย์สมมุติ (Arbitrary Zero or 
Relative Zero) และมีหน่วยของการวัดที่เท่ากัน ตัวอย่างของมาตรานี้ ได้แก่ การวัดอุณหภูมิ เช่น ใน
หน่วยวัดอุณหภูมิแบบเซลเซียส จะกำหนดจุดที่น้ำกลายเป็นน้ำแข็งเป็น 0 องศาเซลเซียสและจุดที่น้ำ
เดือดเป็น 100 องศาเซลเซียส แล้วแบ่งช่วงระหว่าง 2 จุดนี้ออกเป็น 100 ช่วงเท่า ๆ กัน 0 องศา
เซลเซียส เป็นศูนย์เทียม ไม่ได้หมายถึง การที่อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส นี้ไม่มีความร้อนอยู่เลย เป็น
เพียงจุดที่น้ำกลายเป็นน้ำแข็ง นักวัดผลถือว่าคะแนนจากการสอบวัดในตัวแปรต่าง ๆ เช่น ผลสัมฤทธิ์
ในวิชาภาษาไทย คะแนนจากแบบทดสอบวัดความถนัดทางเหตุผล ฯลฯ เป็นการวัดในมาตรานี้นับว่า
มาตราอันตรภาค เป็นมาตราที่เป็นปริมาณอย่างแท้จริง ไม่เหมือนมาตรานามบัญญัติและเรียงอันดับ 

4. มาตราอัตราส่วน (Ratio Scale) เป็นระดับการวัดที่สูงที่สุด นอกจากจะมีคุณสมบัติ
เหมือนมาตราอันตรภาคแล้ว ยังมีศูนย์แท้ (Absolute Zero) การวัดในมาตรานี้ ได้แก่ การวัดความ
ยาว น้ำหนัก ฯลฯ แต่ละหน่วยของความยากจะมีช่วงเท่ากัน แต่ละหน่วยของน้ำหนักจะมีขนาด
เท่ากัน จากที่การวัดในระดับนี้มีความสมบูรณ์ทุกประการ จึงสามารถนำมาบวก ลบ คูณ หาร ถอด
ราก และยกกำลังได้ 
รายงานค่าสถิติภูมิอากาศ ค่าปกติ ประเทศไทย 30 ปี (Climatological Normals)  
องค์การอุตุนิยมวิทยาโลก (2017) ได้นิยามความหมายของ Climatological Normals คือ ค่าเฉลี่ย
ของข้อมูลสภาพภูมิอากาศที่คำนวณสำหรับระยะเวลาติดต่อกัน 30 ปี เช่น 1 มกราคม ค.ศ. 1981 ถึง 
31 ธันวาคม ค.ศ. 2010 นอกจากนี้ยังให้คำจำกัดความของคำที ่ใช้ใน Climatological Normals 
ได้แก่ ค่าเฉลี่ย (Average) คือ ค่าเฉลี่ยของค่ารายเดือนของข้อมูลภูมิอากาศในช่วงเวลาที่กำหนด และ
พารามิเตอร์ (Parameter) คือ ตัวบ่งชี้ทางสถิติขององค์ประกอบภูมิอากาศ ค่านี้เป็นค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
แต่ยังสามารถรวมค่าต่าง ๆ เช่น ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน จุดเปอร์เซ็นไทล์ จำนวนที่เกินเกณฑ์หรือค่า
สุดขั้ว (Extreme Values)  
 Climatological Normals คำนวณจากค่ารายเดือนในช่วงระยะเวลาเฉลี ่ย ขึ ้นอยู ่กับ
พารามิเตอร์ที่พิจารณา ค่ารายเดือนเหล่านี้อาจเป็น :  

• ค่าเฉลี่ยของค่าข้อมูลรายวันที่บันทึกในช่วงเดือน ในที่นี ้เรียกว่าพารามิเตอร์เฉลี่ย 
(Mean Parameters) 

• ค่าสูงสุดหรือต่ำสุดที่บันทึกในช่วงเดือน ในที่นี้เรียกว่าพารามิเตอร์ค่าสูงสุด (Extreme 
Parameters) 

• ผลรวมของค่าข้อมูลรายวันที่บันทึกในช่วงเดือน ในที่นี ้เรียกว่าพารามิเตอร์ผลรวม 
(Sum Parameters) 

• จำนวนวันที่สูงกว่าหรือต่ำกว่าเกณฑ์ที่กำหนดหรือเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น ในที่นี้เรียกว่า
พารามิเตอร์การนับ (Count Parameters) 

โดยกรมอุตุนิยมวิทยา ประเทศไทย ได้จัดทำ รายงานค่าสถิติภูมิอากาศ ค่าปกติ ประเทศไทย 
30 ปี (Climatological Normals) ซึ่งแหล่งที่มาของข้อมูลได้จากศูนย์ภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา 



12 
 

และจากเว ็บไซต์ https://www.ncei.noaa.gov/pub/data/normals/WMO/1981-2010/RA-
II/Thailand/ ประกอบด้วยพารามิเตอร์ดังนี้ 

ตารางที่ 2 แสดงพารามิเตอร์ทางภูมิอากาศผิวพ้ืนจากรายงานสถิติภูมิอากาศ ปี พ.ศ. 2524 – 2553 
ของประเทศไทย (World Meteorological Organization Climatological Normals for 1981-

2010) 

ลำดับ
ที ่

ชื่อพารามิเตอร์ ความหมาย หน่วยวัด 

1. Precipitation_Total ปริมาณฝนรวม มิลลิเมตร 
2. Daily_Maximum_Temperature อุณหภูมิสูงสุดรายวัน องศาเซลเซียส 
3. Daily_Minimum_Temperature อุณหภูมิต่ำสุดรายวัน องศาเซลเซียส 
4. Daily_Mean_Temperature อุณหภูมิเฉลี่ยรายวัน องศาเซลเซียส 
5. Mean Sea Level Pressure คว ามกดอากาศที่

ระดับน้ำทะเลเฉลี่ย 
เฮกโตปาสคาล 

6. Highest_Value_of_Daily_Maximum_Temperature ค่าสูงสุดของอุณหภูมิ
สูงสุดรายวัน 

องศาเซลเซียส 

7. Lowest_Value_of_Daily_Minimum_Temperature ค่าต่ำสุดของอุณหภูมิ
ต่ำสุดรายวัน 

องศาเซลเซียส 

8. Highest_Value_of_Daily_Precipitation ค่าสูงสุดของปริมาณ
ฝนรวมรายวัน 

มิลลิเมตร 

9. Relative_Humidity ความชื้นสัมพัทธ์ % 
10. Dewpoint_Temperature อุณหภูมิจุดน้ำค้าง องศาเซลเซียส 

 
ภูมิอากาศ (Climate) Ahrens et al. (2017) ได้ให้ความหมายไว้ คือ การสะสมของเหตุการณ์สภาพ
อากาศรายวันและตามฤดูกาล (ช่วงเฉลี่ยของสภาพอากาศ) เป็นเวลานาน ช่วงเวลา แนวคิดเรื ่อง
ภูมิอากาศยังรวมถึงสภาพอากาศสุดขั้ว (Extremes of Weather) คลื่นความร้อน (Heat Waves) ใน
ฤดูร้อนและความเย็นจัด (Cold Spells) ในฤดูหนาว ซึ่งเกิดขึ้นในภูมิภาคเฉพาะ 
อุณหภูมิ (Temperature) Ahrens et al. (2017) ได้ให้ความหมายไว้ คือ ระดับความร้อนหรือ
ความเย็นของสาร สามารถวัดด้วยเทอร์โมมิเตอร์ นอกจากนี้ยังเป็นการวัดความเร็วเฉลี่ยหรือพลังงาน
จลน์ของอะตอมและโมเลกุลในสาร โดยปกติแล้วอุณหภูมิของอากาศจะลดลงจากพื้นผิวโลกจนถึง
ระดับความสูงประมาณ 11 กม. ซึ่งเกือบ 36,000 ฟุต หรือ 7 ไมล์ อุณหภูมิของอากาศที่ลดลงพร้อม
กับความสูงที่เพ่ิมข้ึนมีสาเหตุหลักมาจากแสงแดดทีท่ำให้พ้ืนผิวโลกอุ่นขึ้น และในทางกลับกัน พ้ืนผิวก็
ทำให้อากาศด้านบนอุ่นขึ้น อัตราที่อุณหภูมิของอากาศลดลงตามความสูง เรียกว่า อัตราการลดลงของ
อุณหภูมิ (Temperature Lapse Rate) ในบางครั้ง อุณหภูมิของอากาศอาจเพิ่มขึ้นตามความสูง ทำ
ให้เกิดสภาวะที่เรียกว่าการผกผันของอุณหภูมิ (Temperature Inversion) ดังนั้น อัตราความล่าช้าจึง
ผันผวนแตกต่างกันไปในแต่ละวัน ฤดูกาลต่อฤดูกาลและสถานที่  



13 
 

ความชื้นสัมพัทธ์ (Relative Humidity) Ahrens et al. (2017) ได้ให้ความหมายไว้ คือ อัตราส่วน
ของปริมาณไอน้ำในอากาศเม่ือเทียบกับปริมาณท่ีต้องการสำหรับความอ่ิมตัว (โดยเฉพาะอุณหภูมิและ
ความดัน) อัตราส่วนของความดันไอที่แท้จริงของอากาศต่อความดันไออ่ิมตัว ความชื้นสัมพัทธ์กำหนด
เป็นเปอร์เซ็นต์ อากาศที่มีความชื้นสัมพัทธ์ร้อยละ 50 มีปริมาณไอน้ำครึ่งหนึ่งที่จำเป็นต่อการอิ่มตัว 
อากาศที่มีความชื้นสัมพัทธ์ 100 เปอร์เซ็นต ์เรียกว่า อ่ิมตัว (Saturated) เพราะถูกเติมด้วยไอน้ำจน
เต ็มความจ ุอากาศท ี ่ม ีความช ื ้นส ัมพ ัทธ ์มากกว ่ า 100 เปอร ์ เซ ็นต์  เร ียกว ่า  อ ิ ่มต ัวเกิน 
(Supersaturated) ซึ่งเป็นสภาวะที่ไม่มีแนวโน้มที่จะเกิดขึ้นบ่อยครั้งหรือคงอยู่นาน เนื่องจาก
ความชื้นสัมพัทธ์ถูกใช้มากในชีวิตประจำวัน  

การเพิ่มขึ้นของไอน้ำ (โดยไม่มีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศ) จะทำให้ความชื้น
สัมพัทธ์ของอากาศ เพ่ิมข้ึน เหตุผลของการเพ่ิมข้ึนนี้อยู่ในข้อเท็จจริงที่ว่าเมื่อมีการเพ่ิมโมเลกุลของไอ
น้ำเข้าไปในอากาศมากขึ้น จึงมีมีโอกาสมากขึ้นที่โมเลกุลของไอบางส่วนจะเกาะติดเข้าด้วยกันและ
ควบแน่น การควบแน่นเกิดขึ้นในอากาศอิ่มตัว ดังนั้น เมื่อเพิ่มโมเลกุลของไอน้ำเข้าไปในอากาศมาก
ขึ้นเรื่อย ๆ อากาศจะค่อย ๆ เข้าใกล้ความอ่ิมตัวและความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศเพิ่มขึ้น  ในทาง
กลับกัน การกำจัดไอน้ำออกจากอากาศลดโอกาสในการอิ่มตัว ซึ่งทำให้ค่าสัมพัทธ์ของอากาศลดลง  
โดยไม่มีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศ การเพิ่มไอน้ำในอากาศจะเพิ่มความชื้นสัมพัทธ์ การลด
ไอน้ำจากอากาศช่วยลดความชื้นสัมพัทธ์  

เมื่ออุณหภูมิอากาศต่ำลง โมเลกุลของไอน้ำจะเคลื่อนที่ช้าลง การควบแน่น มีแนวโน้มมากขึ้น
เมื่ออากาศเข้าใกล้ความอิ่มตัว และความชื้นสัมพัทธ์เพิ่มขึ้น โดยไม่มีการเปลี่ยนแปลงปริมาณไอน้ำ 
การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิอากาศทำให้ความชื้นสัมพัทธ์ลดลง ในขณะที่อุณหภูมิอากาศลดลงจะเพ่ิม
ความชื้นสัมพัทธ์  
อุณหภูมิจุดน้ำค้าง (Dew Point) Ahrens et al. (2017) ได้ให้ความหมายไว้ คือ อุณหภูมิของ
อากาศทีต่้องทำให้เย็นลง (ท่ีความดันคงท่ีและปริมาณไอน้ำคงท่ี) เพ่ือให้เกิดความอ่ิมตัว 
ดัชนีความร้อน (Heat Index : HI)  

Ahrens et al. (2017) ได้ให้ความหมายไว้ คือ ดัชนีที่พิจารณาร่วมกันของอุณหภูมิอากาศ
และความชื้นสัมพันธ์เพื่อกำหนดอุณหภูมิที่คนเรารู้สึกได้ (Apparent Temperature) หรือรู้สึกร้อน
อย่างไร ค่าดัชนีความร้อนนี้ถูกใช้โดย National Weather Service (NWS) 

National Weather Service (n.d.) ได้ให้ความหมายไว้ คือ อุณหภูมิที่ร่างกายมนุษย์รู้สึก
ได้ (Apparent Temperature) เมื่อความชื้นสัมพัทธ์ถูกรวมเข้ากับอุณหภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์
อุณหภูมิอากาศ และดัชนีความร้อน (Heat Index) มีความสัมพันธ์โดยตรง คือ เมื่ออุณหภูมิอากาศ
และความชื้นสัมพัทธ์สูงขึ้น ดัชนีความร้อนก็จะสูงขึ้น หากอุณหภูมิอากาศและความชื้นสัมพัทธ์ลดลง 
ดัชนีความร้อนก็จะลดลง การกำหนดดัชนีความร้อน ดังรูปที่ 5 จำเป็นต้องรู้อุณหภูมิอากาศและ
ความชื้นสัมพัทธ์ ตัวอย่างเช่น ถ้าอุณหภูมิอากาศ 100°F และความชื้นสัมพัทธ์ 55% ดัชนีความร้อน
จะเป็น 124°F 

สมการที่ให้ค่าประมาณใกล้เคียงกับดัชนีความร้อน ซึ่งสมการนี้ได้มาจากการวิเคราะห์การ
ถดถอยพหุคูณ มีข้อผิดพลาด (Error) ± 1.3°F (Steadman, 1979) 
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Heat Index = -42.379 + 2.04901523T + 10.14333127R - 0.22475541TR - 6.83783 
x 10-3T2 - 5.481717 x 10-2R2 + 1.22874 x 10-3T2R + 8.5282 x 10-4TR2 - 1.99 x 10-6T2R2 

โดยที่ T คือ อุณหภูมิอากาศตุ้มแห้ง (°F) 
 R คือ ความชื้นสัมพัทธ์ (%) 
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าดัชนีความร้อนกับอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ NOAA (2023) ได้กำหนด
แผนภาพค่าดัชนีความร้อน (Heat Index Chart) ระหว่างอุณหภูมิกับความชื้นสัมพัทธ์ โดยค่าดัชนี
ความร้อนจะสูงขึ้นหากอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์สูงขึ้น 

 
รูปที่ 5 แผนภาพค่าดัชนีความร้อนโดยอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ 
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ความสัมพันธ์ระหว่างค่าดัชนีความร้อนกับอุณหภูมิและอุณหภูมิจุดน้ำค้าง NOAA (2023) ได้
กำหนดแผนภาพค่าดัชนีความร้อน (Heat Index Chart) ระหว่างอุณหภูมิกับอุณหภูมิจุดน้ำค้าง โดย
ค่าดัชนีความร้อนจะสูงขึ้นหากอุณหภูมิและอุณหภูมิจุดน้ำค้างสูงขึ้น 

 
รูปที่ 6 แผนภาพค่าดัชนีความร้อนโดยอุณหภูมิและอุณหภูมิจุดน้ำค้าง 

ความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นสัมพัทธ์และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง Sherwinski and Naslund (2022) 
ได้อธิบายไว้ว่า ความชื้นสัมพัทธ์มาจากอุณหภูมิจุดน้ำค้าง และอุณหภูมิจุดน้ำค้างอ้างอิงจากอุณหภูมิ
ที ่น ้ำสามารถควบแน่น (Condense) และก่อตัวเป็นน้ำค้าง (Dew) หรือเพียงแค่ละอองฝอย 
(Droplets) เมื่ออุณหภูมิจุดน้ำค้างสูง แสดงว่ามีความชื้นในบรรยากาศมาก เมื่อมีความชื้นในอากาศ
มาก ทำให้เหงื่อที่ร่างกายผลิตขึ้นไม่สามารถระเหยและทำให้ร่างกายเย็นลงได้ 
การวัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง 
สุจรรยา ทรัพย์สิริโสภา (ม.ป.ป.) ได้กล่าวถึงการวัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางไว้ดังนี้ ในการนำเสนอ
ข้อมูลทั้งหมดข้างต้น ถ้ามีข้อมูลจำนวนมาก อาจทำให้ผู้อ่านหรือผู้ใช้เข้าใจได้ยาก จึงมีการนำเสนอ
ค่าตัวแทนของข้อมูลเพื่อ ให้เห็นลักษณะของข้อมูลจากค่าตัวแทนของข้อมูลค่าใดค่าหนึ่ง ค่าตัว แทน
ของข้อมูล หรือการวัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางที่นิยมใช้ได้แก่ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean, 
𝑋) ค่ามัธยฐาน (Median) และค่าฐานนิยม (Mode) 

1. ค่าเฉลี่ยเลขคณิต  (Arithmetic Mean) ค่าเฉลี่ยเลขคณิตเป็นค่าเฉลี่ยที่นิยมใช้กันมาก
ที่สุดจะแทนด้วย μ (มิว) เมื่อคำนวณจากข้อมูลทั้งประชากร และแทนด้วย 𝑋 เมื่อคำนวณจากข้อมูล
ตัวอย่าง การคำนวณหาได้จากผลรวมของข้อมูลทุกค่าแล้วหารด้วยจำนวนข้อมูลทั้งหมด ดังสมการ 
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μ =
∑ 𝑋𝑖

𝑁
𝑖=1

𝑁
 หรือ    𝑋 =

∑ 𝑋𝑖
𝑛
𝑖=1

𝑛
 

 

กรณีข้อมูลมีความถ่ี (f) จะคำนวณได้ดังสมการ 

μ =
∑ 𝑓𝑖𝑋𝑖

𝐾
𝑖=1

∑ 𝑓𝑖
𝐾
𝑖=1

 =  
∑ 𝑓𝑖𝑋𝑖

𝐾
𝑖=1

𝑁
 หรือ    𝑋 =

∑ 𝑓𝑖𝑋𝑖
𝐾
𝑖=1

∑ 𝑓𝑖
𝐾
𝑖=1

 =  
∑ 𝑓𝑖𝑋𝑖

𝐾
𝑖=1

𝑛
  

คุณสมบัติของค่าเฉลี่ย 
1. เป็นตัวแทนข้อมูล ที่ใช้ข้อมูลทุกค่ามาทำการคำนวณหาขนาดของค่าเฉลี่ย  
2. เนื่องจากมีการนำข้อมูลทุกค่ามาคำนวณตามหลักคณิตศาสตร์จึงสามารถใช้ในการ 

วิเคราะห์สถิติข้ันสูงได้  
3. เนื่องจากมีการใช้ข้อมูลทุกค่ามาคำนวณ ดังนั้นหากมีข้อมูลบางตัวที่มีขนาดใหญ่มาก ๆ

หรือเล็กมาก ๆ ผิดปกติจะมีผลต่อการคำนวณขนาดของค่าเฉลี่ยด้วย  
4. ข้อมูลที่มีมาตรวัดเป็นนามบัญญัติ (Nominal Scale) และเรียงอันดับ (Ordinal Scale) 

ไมส่ามารถใช้คำนวณค่าเฉลี่ยได้ 
2. ค่ามัธยฐาน (Median) เป็นค่าที่บอกภาพรวมของข้อมูล โดยพิจารณาจากตำแหน่งกลาง

ของข้อมูลที่เรียงลำดับจากน้อยไปหามากแทนด้วย Me 
กรณีท่ีข้อมูลไม่ได้แจกแจงความถี่  
-  ข้อมูลเป็นเลขค่ี  

 มัธยฐาน = ค่าของข้อมูลลำดับที่ (n+1)/2  
-  ข้อมูลเป็นเลขคู่  

 มัธยฐาน = [ค่าของข้อมูลลำดับที่ (n)/2 + ค่าของข้อมูลลำดับที่ (n+1)/2]/2 
กรณีท่ีข้อมูลมีการแจกแจงความถ่ี ฉัตรศิริ ปิยะพิมลสิทธิ์ (2544) ได้กล่าวถึงสมการ ดังนี้ 

𝑀𝑒 = 𝐿 + [

𝑁
2

− 𝐹

𝑓𝑚
]𝐼 

โดยที่  L = ขีดจำกัดล่างแท้จริงของชั้นที่มีมัธยฐานอยู่ 
 F = ความถี่สะสมของชั้นที่ต่ำกว่าชั้นที่มีมัธยฐานอยู่ 
 𝑓𝑚= ความถี่ของชั้นที่มีมัธยฐานอยู่ 
 N = จำนวนข้อมูลทั้งหมด 
 I = ความกว้างของอันตรภาคชั้น 
คุณสมบัติของค่ามัธยฐาน  
1. มัธยฐาน เป็นการใช้ค่าของข้อมูลที่อยู่ตำแหน่งตรงกลาง มาเป็นตัวแทน ดังนั้นข้อมูลที่มี

ค่ามาก หรือน้อยผิดปกติจะไม่มีผลกระทบต่อค่ามัธยฐาน และถ้ามีการเปลี่ยนแปลงข้อมูลบางตัวใน
กลุ่มจะมีผลกระทบ ต่อค่ามัธยฐานน้อยมาก  

2. มัธยฐาน จะเป็นค่าตัวแทนของข้อมูลได้ใกล้เคียงกับประชากรส่วนใหญ่มากกว่าค่าเฉลี่ย 
หากการแจกแจงข้อมูลเบ้ไปทางใดทางหนึ่ง  
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3. ข้อมูลที ่มีมาตรวัดเป็นนามบัญญัติ  (Nominal Scale) ไม่สามารถใช้คำนวณหาค่า               
มัธยฐานได ้ 

4. กรณีท่ีมีข้อมูลกระจุกอยู่ที่ค่าต่ำสุด หรือสูงสุดมากเกินไปจะไม่สามารถหาค่ามัธยฐานได้
เช่น น้ำหนักของผู้ป่วย 9 คน เป็น 55 55 55 55 55 60 65 70 72 ค่ามัธยฐานเป็น 55 ซึ่งไม่ได้เป็น
ค่าของข้อมูลที่อยู่ครึ่งหนึ่งตามความหมายของมัธยฐาน 

3. ฐานนิยม (Mode) เป็นค่าที่มีความถี่สูงสุดในข้อมูลชุดหนึ่ง ฐานนิยมอาจมีค่าเดียวในชุด  
ข้อมูลนั้น หรืออาจมีหลายค่าได้กรณีที่มีข้อมูลที่ความถี่สูงสุดเท่ากันหลายค่ากรณีที่ข้อมู ลมีการแจก
แจงความถี ่ 

𝑀𝑜 = 𝐿 + [
𝑑1

𝑑1 + 𝑑2
]𝐼 

 
โดยที่  L = ขอบเขตล่างของชั้นที่มีความถ่ีสูงสุด 
 I = ความกว้างของชั้น 
 d1 = ผลต่างระหว่างความถ่ีของชั้นที่มีความถ่ีสูงสุดกับชั้นติดกันที่มีข้อมูลต่ำกว่า 
 d2 = ผลต่างระหว่างความถ่ีของชั้นที่มีความถ่ีสูงสุดกับชั้นติดกันที่มีข้อมูลสูงกว่า 
คุณสมบัติของฐานนิยม 
1. สามารถคำนวณได้ง่าย รวดเร็ว  
2. ใช้กับข้อมูลที่มีมาตรวัดนามบัญญัติ (Nominal Scale) 
3. ข้อมูลที ่มีค่ามาก หรือน้อยผิดปกติจะไม่มีผลกระทบต่อค่าฐานนิยม และถ้ามีการ 

เปลี่ยนแปลงข้อมูลบางตัวในกลุ่มจะไม่มีผลกระทบต่อค่าฐานนิยม หรือมีน้อยมาก 
 
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน ชนินันท์ พฤกษ์ประมูล, นัฏฐิกา เจริญตะคุ และ สิวะโชติ ศรี
สุทธิยากร (2563) ได้ให้ความหมายไว้ว่า เป็นการศึกษาความสัมพันธ์เชิงเส้น (Linear Relationship) 
ระหว่างตัวแปร 2 ตัวหรือข้อมูล 2 ชุด โดยมีข้อตกลงเบื้องต้น คือ ตัวแปรทั้งสองต้องเป็นตัวแปร
ต่อเนื่อง อยู่ในมาตราอันตรภาคชั้น (Interval Scale) ขึ้นไป และมีการแจกแจงปกติสองตัวแปร 
(Bivariate Normal Distribution) โดยค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน จะมีค่าอยู่ระหว่าง -1 
ถึง +1 โดยที่ 

- ถ้าเข้าใกล้ ± 1 หมายความว่า ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์กันอยู่ในระดับมาก 
- ถ้าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์มีค่าเข้าใกล้ 0 หมายความว่า ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์

กันในระดับน้อยหรือไม่สัมพันธ์กันเลย 
- เครื ่องหมาย ± จะแสดงทิศทางของความสัมพันธ์ว่ามีทิศทางเป็นแบบใด โดยถ้า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์มีเครื่องหมาย (+) หมายความว่า ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธ์
ไปในทิศทางเด ียวกัน หากมีเคร ืองหมาย (-) หมายความว ่า ต ัวแปรทั ้งสองมี
ความสัมพันธ์ในทิศทางตรงกันข้าม (Bolboacă & Jäntschi, 2006; Chok, 2010; 
Hauke & Kossowski, 2011; Wang, 2012)  
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สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน สามารถคำนวณได้จากสูตร (Pearson, 1920)  
 

 𝑟𝑥𝑦 =
𝑛 ∑ 𝑥𝑦−(∑ 𝑥)(∑ 𝑦)

√[𝑛 ∑ 𝑥2− (∑ 𝑥)
2

][𝑛 ∑ 𝑦2− (∑ 𝑦)
2

]

 

 
โดยที่ 𝑟𝑥𝑦 คือ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 
 ∑ 𝑥 คือ ผลรวมของข้อมูลที่วัดจากตัวแปรที่ 1 หรือตัวแปร x 
 ∑ 𝑦 คือ ผลรวมของข้อมูลที่วัดจากตัวแปรที่ 2 หรือตัวแปร y 
 ∑ 𝑥𝑦 คือ ผลรวมของผลคูณของตัวแปรที่ 1 และ 2 
 ∑ 𝑥2 คือ ผลรวมของกำลังสองของข้อมูลที่วัดจากตัวแปรที่ 1 
 ∑ 𝑦2 คือ ผลรวมของกำลังสองของข้อมูลที่วัดจากตัวแปรที่ 2 
 n คือ ขนาดตัวอย่าง 
การทำข้อมูลให้เป็นมาตรฐานหรือ Scale ใกล้เคียงกัน (Standardize) 
การทำข้อมูลให้อยู่ใน Scale ใกล้เคียงกัน ใช้ฟังก์ชัน StandardScaler ของ เครื่องมือ Scikit-learn 
ซึ่งทำให้ข้อมูลเป็นมาตรฐาน (Standardize) คำนวณได้จาก 

z = (x - u) / s 
โดยที่ x คือ ค่าของข้อมูลนั้นๆ 
 u คือ ค่าเฉลี่ยของข้อมูลทั้งหมด 
 s คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูลทั้งหมด 
Shape file ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร์กรุงเทพมหานคร (ม.ป.ป.) ได้ให้ความหมายว่า คือ 
ข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ประเภทหนึ่งที่เก็บข้อมูลอยู่ในรูปของเวกเตอร์ (Vector) ใน 3 ลักษณะ 
คือ จุด (Point) เส้น (Line) และรูปปิด (Polygon) ซึ่งจะแยกเก็บออกเป็นแต่ละชั้นข้อมูล (Layer) ซึ่ง 
Shape File หนึ่ง ๆ จะประกอบด้วยไฟล์อย่างน้อย 3 ไฟล์ที่มีการอ้างถึงกันและกันและไม่สามารถ
ขาดไฟล์ใดไฟล์หนึ่งไปได้ ได้แก่ ไฟล์ประเภท (.shp) ไฟล์นี้จะประกอบไปด้วยข้อมูลเวกเตอร์แต่ละ
ประเภท ซึ่งแต่ละเวกเตอร์ประกอบเป็น Shape File นั้นจะอ้างอิงพิกัดในไฟล์ประเภท (.dbf) ไฟล์นี้
จะประกอบไปด้วยข้อมูลในรูปแบบตารางฐานข้อมูลเพื่อแสดงรายละเอียดของแต่ละเวกเตอร์ และ
ไฟล์ประเภท (.shx) ไฟล์นี้จะทำหน้าที่ผสานไฟล์ (.shp) และ (.dbf) เข้าด้วยกัน 
ตัวแปรสุ่ม (Random Variable) คือ ตัวแปรที่มีค่าเป็นจำนวนจริง ที่ได้จากการทดลองสุ่ม หรือ 
ความบังเอิญ หรือ ไม่สามารถทราบค่าล่วงหน้าได้ 
การแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่ม คือ ฟังก์ชันที่แสดงค่าความน่าจะเป็นที่จะเกิดค่าของตัว
แปรสุ่ม X ในการทดลอง แบ่งออกเป็น 2 ชนิด ตามชนิดของตัวแปร คือ 

1. การแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มชนิดไม่ต่อเนื่อง เป็นการทดลองสุ่มแบบ
ทั่วไป ที่ลักษณะของตัวแปรสุ่มจะมีลักษณะคล้าย ๆ กัน โดยตัวแปรสุ่มให้ค่าเป็นจำนวนนับ ซึ่งได้จาก
การนับ โดยทั่วไปสามารถจำแนกได้เป็นจำนวนนับจำกัด และจำนวนนับอนันต์ เช่น ผลรวมแต้มของ
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การโยนลูกเต๋า 2 ครั้ง (จำกัด) จำนวนลูกค้าที่เข้ามาใช้บริการร้านสะดวกซื้อในช่วงเวลา 06.00 – 
08.00 น. (อนันต์) เป็นต้น 

2. การแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปรสุ่มชนิดต่อเนื่อง กรณีที่ X เป็นตัวแปรสุ่ม
แบบต่อเนื่อง ตัวแปรสุ่มให้ค่าเป็นจำนวนจริง ซึ่งได้จากการวัด การตวง และการชั่ง เช่น อุณหภูมิของ
กรุงเทพฯ ในแต่ละวัน ปริมาณนมท่ีรีดได้จากโคของฟาร์มโคนม เป็นต้น 
ความหมายของสมมติฐาน สมมติฐาน (Hypothesis) (พัชรา สินลอยมา, 2551 : 2) (อุษณีย์ ดวง
พรม, ม.ป.ป.) คือ คำตอบสรุปของผลการวิจัยที่คาดการณ์หรือพยากรณ์ไว้ล่วงหน้า โดยแสดงถึง
ความสัมพันธ์ที่คาดว่าจะเป็นไปได้ระหว่างตัวแปร 2 ตัวขึ้นไป เพื่อที่จะอธิบายหรือพยากรณ์เหตุการณ์ 
หรือปรากฏการณ์นั้น ๆ  
ประเภทของสมมติฐาน แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ใหญ่ ๆ (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551 : 109) (อุษณีย์ ดวง
พรม, ม.ป.ป.) คือ 

1. สมมติฐานการวิจัย (Research Hypothesis) เป็นข้อความที ่เขียนคาดการณ์ หรือ
อธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น ระหว่าง 2 ตัวขึ้นไป การเขียนสมมติฐานการวิจัยเพื่อสื่อความหมายให้
ทราบว่า ผู้วิจัยสงสัยและคาดการณ์ประเด็นปัญหาการวิจัยแต่ละประเด็นไว้อย่างไรและแสดงแนว
ทางการทดสอบปัญหาในแต่ละประเด็นไว้อย่างไร 

2. สมมติฐานเชิงสถิติ (Statistical Hypothesis) เป็นสมมติฐานที่เขียนคาดเดาคำตอบของ
การวิจัย อยู ่ในรูปของความสัมพันธ์หรือความแตกต่างของตัวแปร ในรูปของโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ ซึ่งใช้สัญลักษณ์แทนค่าพารามิเตอร์ (Parameter) สมมติฐานประเภทนี้ ใช้ในการทดสอบ
ทางสถิติ ความจริงที่ค้นพบจากการวิจัย ความจริงที่มีโอกาสที่จะเกิดขึ้นบ่อย ๆ หรือมีโอกาสที่จะเป็น
จริงมาก ซึ่งตรวจสอบโดยอาศัยหลักความน่าจะเป็น (Probability) แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 

 2.1 สมมติฐานเป็นกลาง (Null Hypothesis) หรือ สมมติฐานว่าง สมมติฐานศูนย์หรือ
สมมติฐานไร้นัยสำคัญ เป็นสมมติฐานที่มีลักษณะเป็นเงื่อนไขหรือข้อตกลงเบื้องต้นที่ยอมรับก่อนมี
ลักษณะเงื่อนไขที่เท่ากันหรือเป็นกลาง แสดงให้เห็นว่าไม่มีความแตกต่างระหว่างกลุ่มหรือไม่มี
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร สมมติฐานเป็นกลางเขียนด้วยสัญลักษณ์ของพารามิเตอร์ที่ต้องการ
ทดสอบ เช่น 

𝐻0 : 𝜇1 = 𝜇2 (ค่าเฉลี่ยของประชากรไม่แตกต่างกัน) 
𝐻0 : 𝜎1

2 = 𝜎2
2 (ค่าความแปรปรวนของประชากรไม่แตกต่างกัน) 

𝐻0 : 𝜌 = 0 (ค่าสหสัมพันธ์ของประชากรเป็นศูนย์) 
 2.2 สมมติฐานไม่เป็นกลาง หรือ สมมติฐานทางเลือก (Alternative Hypothesis) : 
เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ H1  เป็นสมมติฐานที่แสดงให้เห็นว่ามีความแตกต่างระหว่างกลุ่มหรือมี
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร เช่น มากกว่า - น้อยกว่ากัน ใช้เพื่อรองรับการสรุปผล เมื่อนักวิจัยปฏิเสธ
สมมติฐานที่เป็นกลาง การเขียนสมมติฐานไม่เป็นกลาง จะเขียนโดยสัญลักษณ์เดียวกันกับสมมติฐาน
เป็นกลาง แต่แสดงความหมายในทิศทางตรงกันข้าม คือ ไม่เท่ากัน แตกต่างกัน หรือมีความสัมพันธ์
กัน เช่น 
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𝐻1 : 𝜇1 ≠ 𝜇2 หรือ 𝜇1 > 𝜇2 หรือ 𝜇1 < 𝜇2   
𝐻0 : 𝜎1

2 ≠ 𝜎2
2 หรือ 𝜎1

2 > 𝜎2
2 หรือ 𝜎1

2 < 𝜎2
2   

ระดับนัยสำคัญ (Level of Significance) (อุษณีย์ ดวงพรม, ม.ป.ป.) คือ การกำหนดขอบเขตของ
ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้เกิดขึ้น โดยใช้ความน่าจะเป็น (Probability) ในการทดสอบสถิตินั้น ถ้า
เกิดความคลาดเคลื่อนน้อยกว่าที่กำหนดจะยอมรับ (H0) หรือ มากกว่าจะไม่ยอมรับ (H0) เช่น กำหนด
ระดับนัยสำคัญ (𝛼) = 0.05 ความหมาย คือ ใน 100 ครั้ง มีโอกาสผิดพลาดเพียง 5 ครั้ง หรือ ในการ
ทดลอง 100 ครั้ง จะให้ผลดังที่ปรากฏไม่น้อยกว่า 95 ครั้ง ผิดพลาดได้ไม่เกิน 5 ครั้ง ถ้าเป็นเรื่องที่
สำคัญต่อชีวิต หรือความเสียหายร้ายแรงจะกำหนดนัยสำคัญเอาไว้ต่ำ เช่น การผ่าตัด ควรกำหนด
ความผิดพลาดคลาดเคลื่อนไว้ที่ 0.01 หรือน้อยกว่า 
การทดสอบสมมติฐาน (Hypothesis Test) ญาดาภา โชติดิลก (2555) ได้ให้ความหมายไว้ว่า การ
กำหนดเกณฑ์ที่จะนำไปสู่การยอมรับ หรือปฏิเสธสมมติฐานหลัก ซึ่งเกณฑ์ดังกล่าวนี้มักจะขึ้นอยู่กับ
ตัวสถิติที่ได้จากตัวอย่างสุ่มที่มาจากประชากรที่กำลังศึกษา ดังนั้น จึงอาจเรียกเกณฑ์สำหรับทดสอบ
สมมติฐานนี้ว่า ตัวสถิติทดสอบ (Test Statistic) 
การทดสอบแบบครัสคัล วอลลิส (The Kruskal – Wallis Test) มาณวิกา บุณยเกียรติ, วรา
ลักษณ พุธจันทร, วาสนา เหล็กเกิดผล (2554) ได้อธิบายไว้ว่า เป็นการทดสอบโดยการวิเคราะห์ค่า
ความแปรปรวน เมื่อข้อมูลที่ได้มาอย่างน้อยที่สุดต้องเป็นประเภทที่สามารถนำมาจัดเป็นลำดับที่ได้ 
(Rank หรือ Ordinal Scale) การทดสอบแบบวิเคราะห์ความแปรปรวนที่ใช้ได้เมื ่อมีจำนวนกลุ่ม
ตัวอย่างที่เป็นอิสระจากกันจำนวน k กลุ่ม โดยที่ k ≥ 3 สมมติฐานการวิจัยที ่กำหนดไว้เพื่อการ

ทดสอบจะเขียนได้ว่า H0 : “ค่าเฉลี่ยของแต่ละกลุ่มตัวอย่างนั้นต่างก็มีค่าเท่า ๆ กัน” การเขียน
สมมติฐานการวิจัยไว้เช่นนี้ย่อมมีความหมายว่า กลุ่มตัวอย่างทั้งหลายเหล่านี้ต่างก็สุ ่มมาจากกลุ่ม
ประชากรกลุ่มเดียวกันนั่นเอง เมื่อค่าสถิติที่ได้มานั้นสรุปความว่าต้องปฏิเสธ H0 ก็คือต้องยอมรับ H1 
ซึ่งก็หมายความว่า ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างทั้งหลายเหล่านั้นมีค่าแตกต่างกันนั้นเอง 
 การทดสอบแบบครัสคัล วอลลิส มีวิธีการที่เริ่มตั้งแต่การเรียงลำดับที่ของคะแนนทุก ๆ 
กลุ่มตัวอย่างเป็นกลุ่มเดียวกัน ให้กำหนดว่าคะแนนตัวที่ต่ำที่สุดจะมีลำดับเป็นที่ 1 ส่วนคะแนนตัวต่อ 
ๆ ไปก็เป็นลำดับที่ 2 ลำดับที่ 3 เรื่อย ๆ ไป จนกระท่ังถึงอันดับสุดท้าย ซึ่งจะมีค่าเท่ากับจำนวนทุก ๆ 
กลุ่มรวมกัน ส่วนมากนิยมใช้ว่า ลำดับที่ N เมื่อได้ลำดับที่ N มาแล้วก็จะตัดคะแนนดิบทิ้งไป ไม่นำมา
คิดอีก ส่วนลำดับที่ที่ได้มาใหม่ให้นำมาคิดต่อไป ด้วยการหาค่าผลรวมของลำดับที่ในกลุ่มตัวอย่างและ
กลุ่ม ค่าผลรวมในและกลุ่มตัวอย่างที่เป็นลำดับที่ใช้สัญลักษณ์แทนว่า Ri โดยที่ 1 ≤ i ≤ k โดยมีสูตร

การคำนวณค่าสถิติเพ่ือการทดสอบแบบการวิเคราะห์ความแปรปรวน จากสูตร 

𝐻 =
12

𝑁(𝑁 + 1)
∑

𝑅𝑖
2

𝑛𝑖
− 3(𝑁 + 1)

𝑘

𝑖=1

 

การแจกแจงของ H มีการแจกแจงเป็นไค-สแควร์ด้วยค่า df = k-1 
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 เมื่อ  k แทน จำนวนกลุ่มตัวอย่าง 
  ni แทน จำนวนข้อมูลในชุดที่ i 
  N แทน จำนวนข้อมูลทั้งหมด (∑ 𝑛𝑖

𝑘
𝑖=1 ) 

  Ri แทน ผลรวมของลำดับที่ในกลุ่มชุดที่ i 
การแจกแจงของ H จะมีประสิทธิภาพสูงมาก ถ้าจำนวนคนในกลุ่มตัวอย่างมีขนาดโตพอสมควร โดยมี 
ni > 5 
 ข้อตกลงเบื้องต้นของการทดสอบแบบครัสคัล วอลลิส (The Kruskal – Wallis Test) มี
ข้อตกลงเบื้องต้นที่สำคัญว่า  
 1. ข้อมูลสามารถจัดให้อยู่ในรูปของลำดับได้หรืออยู่ในมาตราเรียงลำดับ (Ordinal Scale) 
เป็นอย่างน้อย 
 2. ข้อมูลมีการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบต่อเนื่อง 
 3. กลุ่มตัวอย่างต้องเป็นอิสระจากกัน 
6) วิธีดำเนินการศึกษา 

 
รูปที่ 7 แผนผังวิธีดำเนินการศึกษา 

7) ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

- ได้เพิ่มทักษะการประยุกต์ใช้การเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) แบบไม่มีผู้สอน 
(Unsupervised Learning) 

- ได้ข้อมูลการจัดกลุ่มจังหวัดตามพารามิเตอร์ทางสภาพภูมิอากาศที่คล้ายกันด้านภัยจาก
ความร้อน 

- เป็นแนวทางสำหรับผู้สนใจในการนำไปประยุกต์ใช้  
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บทที่ 2 
ข้อมูลและวิธีดำเนินการศึกษา (Material & Method) 

2.1 ข้อมูลที่ใช้ 
 2.1.1 ข้อมูลที่ใช้ในการจัดกลุ่ม 

พารามิเตอร์ทางสภาพภูมิอากาศที่เป็นค่าปกติในรายงานสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 
2524 – 2553 (ค.ศ. 1981 - 2010) จำนวน 52 สถานี ดังตารางที ่3 และรายงานสถิติภูมิอากาศ คาบ 
30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 1991 - 2020) จำนวน 53 สถานี (จากข้อมูลปี พ.ศ. 2524 – 2553
เพ่ิมจังหวัดกาฬสินธุ์ 1 สถานี) ดังตารางที่ 4 ในการศึกษาครั้งนี้จะใช้วิธีการจัดกลุ่มแบบเป็นขั้นตอน 
(Hierarchical Clustering) ด้วยวิธีการแบบ Ward จำเป็นที่ข้อมูลต้องเป็นเชิงปริมาณ โดยได้ทำการ
พิจารณาการเลือกพารามิเตอร์ทางสภาพภูมิอากาศในการจัดกลุ่มที่เกี่ยวข้องกับภัยจากความร้อน 
ข้อมูลจาก National Weather Service (NWS) และ NOAA ที่ได้กล่าวไว้ในบทที่ 1 ได้พิจารณา
พารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง จึงได้ทำการจัด
กลุ่มโดยใช้ข้อมูลคาบ 30 ปี  

ตารางที่ 3 ข้อมูลที่ใช้ในการจัดกลุ่มของรายงานสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 
1981 - 2010) 

ลำดับที่ สถานีอุตุนิยมวิทยา อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ อุณหภูมิจุดน้ำค้าง 
1. Bangkok Metropolis 28.6 73.1 22.9 
2. Buri Ram 27.0 74.7 21.7 
3. Chaiyaphum 27.2 69.5 20.6 
4. Chanthaburi 27.4 78.3 22.9 
5. Chiang Mai 25.8 70.9 19.4 
6. Chiang Rai 24.4 76.1 19.3 
7. Chon Buri 28.5 72.2 22.7 
8. Chumphon 27.0 81.2 23.2 
9. Kamphaeng Phet 27.4 76.2 22.3 
10. Kanchanaburi 28.1 69.6 21.4 
11. Khon Kaen 26.9 71.6 20.8 
12. Krabi 28.0 80.5 24.2 
13. Lampang 26.4 72.8 20.3 
14. Lamphun 26.2 72.1 19.8 
15. Loei 25.7 73.5 19.9 
16. Lop Buri 28.2 71.3 22.0 
17. Mae Hong Son 25.7 77.8 20.3 
18. Maha Sarakham 27.2 74.2 21.7 
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ลำดับที่ สถานีอุตุนิยมวิทยา อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ อุณหภูมิจุดน้ำค้าง 
19. Mukdahan 26.4 73.1 20.7 
20. Nakhon Phanom 26.1 75.3 20.9 
21. Nakhon Ratchasima 27.3 72.5 21.3 
22. Nakhon Sawan 28.2 72.1 22.1 
23. Nakhon Si Thammarat 27.2 81.7 23.5 
24. Nan 25.9 77.0 21.0 
25. Narathiwat 27.1 81.9 23.6 
26. Nong Khai 26.5 74.7 21.1 
27. Pattani 27.1 81.1 23.3 
28. Phangnga 27.2 83.7 23.9 
29. Phayao 25.2 75.4 19.8 
30. Phetchabun 27.0 74.1 21.4 
31. Phetchaburi 27.9 76.4 23.2 
32. Phitsanulok 27.8 71.6 21.7 
33. Phrae 26.4 75.6 21.2 
34. Phuket 28.3 76.5 23.5 
35. Prachin Buri 28.3 74.1 22.8 
36. Prachuap Khiri Khan 27.4 76.4 22.8 
37. Ranong 27.1 79.6 23.0 
38. Rayong 28.3 77.3 23.7 
39. Roi Et 26.9 71.1 20.7 
40. Sa Kaeo 27.9 73.6 22.3 
41. Sakon Nakhon 26.2 73.4 20.6 
42. Satun 27.6 78.9 23.3 
43. Songkhla 27.9 78.6 23.5 
44. Suphan Buri 28.1 74.3 22.7 
45. Surat Thani 26.8 81.6 22.9 
46. Surin 27.1 73.3 21.4 
47. Tak 27.5 68.6 20.4 
48. Trang 27.1 81.9 23.4 
49. Trat 27.3 80.8 23.4 
50. Ubon Ratchathani 27.2 72.5 21.3 
51. Udon Thani 26.8 71.2 20.5 
52. Uttaradit 27.5 73.2 21.7 
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ตารางที่ 4 ข้อมูลที่ใช้ในการจัดกลุ่มของรายงานสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 
1991 - 2020) 

ลำดับที่ สถานีอุตุนิยมวิทยา อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ อุณหภูมิจุดน้ำค้าง 
1. Bangkok Metropolis 28.94167 73.01667 23.18333 
2. Buri Ram 27.13333 74.98333 21.79167 
3. Chaiyaphum 27.45833 69.35000 20.80000 
4. Chanthaburi 27.70000 78.36667 23.30000 
5. Chiang Mai 26.16667 71.20000 19.82500 
6. Chiang Rai 24.80000 75.93333 19.65833 
7. Chon Buri 28.89167 72.29167 23.10000 
8. Chumphon 27.20833 81.20833 23.40000 
9. Kalasin 27.30000 74.19167 21.78333 
10. Kamphaeng Phet 27.66667 75.56667 22.40000 
11. Kanchanaburi 28.42500 69.67500 21.75000 
12. Khon Kaen 27.10000 71.28333 20.90000 
13. Krabi 28.09167 81.18333 24.39167 
14. Lampang 26.67500 72.86667 20.60000 
15. Lamphun 26.43333 72.05000 20.18333 
16. Loei 25.99167 73.27500 20.16667 
17. Lop Buri 28.50000 71.16667 22.20000 
18. Mae Hong Son 25.93333 74.69167 20.38333 
19. Maha Sarakham 27.44167 73.81667 21.85000 
20. Mukdahan 26.75833 72.55000 20.90000 
21. Nakhon Phanom 26.42500 74.16667 20.94167 
22. Nakhon Ratchasima 27.65833 70.91667 21.38333 
23. Nakhon Sawan 28.43333 72.93333 22.50000 
24. Nakhon Si Thammarat 27.30000 81.99167 23.70000 
25. Nan 26.27500 76.45833 21.20833 
26. Narathiwat 27.24167 81.33333 23.57500 
27. Nong Khai 26.85000 73.83333 21.25833 
28. Pattani 27.35000 81.01667 23.50000 
29. Phangnga 27.24167 83.76667 24.01667 
30. Phayao 25.38333 76.00833 20.20000 
31. Phetchabun 27.36667 73.63333 21.65833 
32. Phetchaburi 28.23333 76.49167 23.50000 
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ลำดับที่ สถานีอุตุนิยมวิทยา อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ อุณหภูมิจุดน้ำค้าง 
33. Phitsanulok 27.98333 72.65000 22.12500 
34. Phrae 26.65000 75.65833 21.39167 
35. Phuket 28.50833 76.55833 23.70000 
36. Prachin Buri 28.56667 73.76667 23.00000 
37. Prachuap Khiri Khan 27.70000 76.52500 22.96667 
38. Ranong 27.32500 79.18333 23.05833 
39. Rayong 28.36667 77.73333 23.90000 
40. Roi Et 27.21667 71.28333 21.10000 
41. Sa Kaeo 28.24167 73.65833 22.62500 
42. Sakon Nakhon 26.45000 73.31667 20.77500 
43. Satun 27.73333 79.16667 23.50000 
44. Songkhla 27.95833 78.17500 23.60000 
45. Suphan Buri 28.43333 74.24167 22.98333 
46. Surat Thani 27.10833 82.80833 23.60833 
47. Surin 27.29167 72.62500 21.40000 
48. Tak 27.76667 68.64167 20.69167 
49. Trang 27.38333 81.65000 23.58333 
50. Trat 27.48333 80.89167 23.70000 
51. Ubon Ratchathani 27.42500 72.00833 21.40000 
52. Udon Thani 26.95833 71.35000 20.74167 
53. Uttaradit 27.74167 72.32500 21.75833 

 2.1.2 ข้อมูลที่ใช้ในการการแสดงผลแผนที่ประเทศไทย 

 ข้อมูลสารสนเทศขอบเขตจังหวัดของประเทศไทย ดาวน์โหลดในรูปแบบ .zip จากเว็บไซต์ 
https://github.com/phoorichet/D3-Thaimaps/find/master โดยมีโครงสร้างข้อมูลดังนี้ 

 
รูปที่ 8 โครงสร้างข้อมูลสารสนเทศขอบเขตจังหวัดของประเทศไทย จากเว็บไซต์ 

https://github.com/phoorichet/D3-Thaimaps/find/master 

จาก shape file ดังกล่าวจะประกอบด้วย Attribute เฉพาะที่ใช้ ดังนี้  
- ID_1 คือ รหัสแสดงจำนวนของข้อมูล 77 จังหวัด 
- NAME_1 คือ ชื่อจังหวัดทั้งหมด 77 จังหวัด 

https://github.com/phoorichet/D3-Thaimaps/find/master
https://github.com/phoorichet/D3-Thaimaps/find/master


26 
 

- Geometry คือ ข้อมูลในรูปของเวกเตอร์ (Vector) ทั้งหมด 77 จังหวัดในลักษณะรูป
ปิด (Polygon) 

2.2 วิธีดำเนินการศึกษา 

2.2.1 ศึกษาข้อมูลค่าปกติภูมิอากาศจากรายงานสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 
2553 (ค.ศ. 1981 - 2010) และ พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 1981 - 2010) ของประเทศไทย 

2.2.2 รวบรวม ตรวจสอบ ทำความสะอาด และจัดรูปแบบข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบที่นำไปใช้
งานต่อได ้ 

2.2.3 ปรับข้อมูลให้อยู ่ใน Scale ใกล้เคียงกัน โดยใช้ฟังก์ช ัน StandardScaler ของ 
เครื่องมือ Scikit-learn ซึ่งทำให้ข้อมูลเป็นมาตรฐาน (Standardize) ดังนี้ 

ตารางที่ 5 ข้อมูลหลังทำ Standardize ของข้อมูลสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 
(ค.ศ. 1981 - 2010) 

ลำดับที่ สถานีอุตุนิยมวิทยา อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ อุณหภูมิจุดน้ำค้าง 
1. Bangkok Metropolis 1.69023236 -0.604054832 0.773671428 

2. Buri Ram -0.138471572 -0.176332602 -0.140667532 

3. Chaiyaphum 0.09011642 -1.566429849 -0.978811579 

4. Chanthaburi 0.318704411 0.786042415 0.773671428 

5. Chiang Mai -1.509999521 -1.192172898 -1.893150539 

6. Chiang Rai -3.110115462 0.197924349 -1.969345452 

7. Chon Buri 1.575938365 -0.844648586 0.621281601 

8. Chumphon -0.138471572 1.561288957 1.002256168 

9. Kamphaeng Phet 0.318704411 0.224656989 0.316501948 

10. Kanchanaburi 1.118762382 -1.53969721 -0.369252272 

11. Khon Kaen -0.252765568 -1.005044423 -0.826421752 

12. Krabi 1.004468386 1.374160482 1.764205301 

13. Lampang -0.824235546 -0.68425275 -1.207396319 

14. Lamphun -1.052823538 -0.871381226 -1.588370886 

15. Loei -1.624293517 -0.497124274 -1.512175972 

16. Lop Buri 1.233056377 -1.085242341 0.087917208 

17. Mae Hong Son -1.624293517 0.652379219 -1.207396319 

18. Maha Sarakham 0.09011642 -0.309995799 -0.140667532 

19. Mukdahan -0.824235546 -0.604054832 -0.902616666 

20. Nakhon Phanom -1.167117534 -0.015936766 -0.750226839 

21. Nakhon Ratchasima 0.204410415 -0.764450668 -0.445447186 

22. Nakhon Sawan 1.233056377 -0.871381226 0.164112121 

23. Nakhon Si Thammarat 0.09011642 1.694952154 1.230840908 
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ลำดับที่ สถานีอุตุนิยมวิทยา อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ อุณหภูมิจุดน้ำค้าง 
24. Nan -1.395705525 0.438518104 -0.674031926 

25. Narathiwat -0.024177576 1.748417433 1.307035821 

26. Nong Khai -0.709941551 -0.176332602 -0.597837012 

27. Pattani -0.024177576 1.534556318 1.078451081 

28. Phangnga 0.09011642 2.229604941 1.535620561 

29. Phayao -2.195763495 0.010795874 -1.588370886 

30. Phetchabun -0.138471572 -0.336728438 -0.369252272 

31. Phetchaburi 0.89017439 0.278122267 1.002256168 

32. Phitsanulok 0.775880394 -1.005044423 -0.140667532 

33. Phrae -0.824235546 0.064261152 -0.521642099 

34. Phuket 1.347350373 0.304854907 1.230840908 

35. Prachin Buri 1.347350373 -0.336728438 0.697476514 

36. Prachuap Khiri Khan 0.318704411 0.278122267 0.697476514 

37. Ranong -0.024177576 1.133566727 0.849866341 

38. Rayong 1.347350373 0.518716022 1.383230734 

39. Roi Et -0.252765568 -1.138707619 -0.902616666 

40. Sa Kaeo 0.89017439 -0.470391635 0.316501948 

41. Sakon Nakhon -1.052823538 -0.523856914 -0.978811579 

42. Satun 0.547292403 0.946438252 1.078451081 

43. Songkhla 0.89017439 0.866240333 1.230840908 

44. Suphan Buri 1.118762382 -0.283263159 0.621281601 

45. Surat Thani -0.367059563 1.668219515 0.773671428 

46. Surin -0.024177576 -0.550589553 -0.369252272 

47. Tak 0.432998407 -1.807023604 -1.131201406 

48. Trang -0.024177576 1.748417433 1.154645994 

49. Trat 0.204410415 1.4543584 1.154645994 

50. Ubon Ratchathani 0.09011642 -0.764450668 -0.445447186 

51. Udon Thani -0.367059563 -1.11197498 -1.055006492 

52. Uttaradit 0.432998407 -0.577322193 -0.140667532 

 
  



28 
 

ตารางที่ 6 ข้อมูลหลังทำ Standardize ของข้อมูลสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 
(ค.ศ. 1991 - 2020) 

ลำดับที่ สถานีอุตุนิยมวิทยา อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ อุณหภูมิจุดน้ำค้าง 
1. Bangkok Metropolis 1.839319885 -0.576695576 0.837208416 

2. Buri Ram -0.278411419 -0.056480066 -0.24424688 

3. Chaiyaphum 0.102194668 -1.5465889 -1.014864726 

4. Chanthaburi 0.38520945 0.838466956 0.927869339 

5. Chiang Mai -1.41047055 -1.057233632 -1.772531011 

6. Chiang Rai -3.010967941 0.194810477 -1.902046615 

7. Chon Buri 1.780765103 -0.768469938 0.772450613 

8. Chumphon -0.190579245 1.590134282 1.005578701 

9. Kalasin -0.083228811 -0.265888852 -0.25072266 

10. Kamphaeng Phet 0.346172929 0.097821145 0.228485075 

11. Kanchanaburi 1.234253798 -1.460621083 -0.276625781 

12. Khon Kaen -0.317447941 -1.035190602 -0.937155363 

13. Krabi 0.843888581 1.583521373 1.776196547 

14. Lampang -0.815163593 -0.61637303 -1.170283451 

15. Lamphun -1.098178376 -0.832394725 -1.494072461 

16. Loei -1.615412289 -0.508362183 -1.507024022 

17. Lop Buri 1.322085972 -1.066050844 0.07306635 

18. Mae Hong Son -1.683726202 -0.133630671 -1.338653736 

19. Maha Sarakham 0.082676407 -0.365082487 -0.198916419 

20. Mukdahan -0.717572289 -0.700136545 -0.937155363 

21. Nakhon Phanom -1.107937506 -0.272501761 -0.904776462 

22. Nakhon Ratchasima 0.336413798 -1.132179934 -0.561560111 

23. Nakhon Sawan 1.244012929 -0.598738606 0.306194438 

24. Nakhon Si Thammarat -0.083228811 1.797338765 1.238706789 

25. Nan -1.283601854 0.333681567 -0.697551495 

26. Narathiwat -0.151542724 1.623198827 1.141570086 

27. Nong Khai -0.610221854 -0.360673881 -0.658696814 

28. Pattani -0.024674028 1.539435313 1.083288064 

29. Phangnga -0.151542724 2.266855306 1.484786437 

30. Phayao -2.327828811 0.214649204 -1.481120901 

31. Phetchabun -0.005155767 -0.413577153 -0.347859364 

32. Phetchaburi 1.009793798 0.342498779 1.083288064 
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ลำดับที่ สถานีอุตุนิยมวิทยา อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ อุณหภูมิจุดน้ำค้าง 
33. Phitsanulok 0.717019885 -0.673684908 0.014784328 

34. Phrae -0.844440984 0.122068478 -0.55508433 

35. Phuket 1.331845103 0.360133203 1.238706789 

36. Prachin Buri 1.400159016 -0.378308305 0.694741251 

37. Prachuap Khiri Khan 0.38520945 0.351315991 0.66883813 

38. Ranong -0.053951419 1.054488651 0.740071712 

39. Rayong 1.165939885 0.670939927 1.394125514 

40. Roi Et -0.180820115 -1.035190602 -0.781736638 

41. Sa Kaeo 1.019552929 -0.406964244 0.403331141 

42. Sakon Nakhon -1.078660115 -0.497340668 -1.034292066 

43. Satun 0.424245972 1.050080045 1.083288064 

44. Songkhla 0.687742494 0.787767987 1.160997426 

45. Suphan Buri 1.244012929 -0.252663034 0.68178969 

46. Surat Thani -0.307688811 2.01336046 1.167473207 

47. Surin -0.092987941 -0.680297817 -0.54860855 

48. Tak 0.463282494 -1.733954656 -1.099049868 

49. Trang 0.014362494 1.706962342 1.148045866 

50. Trat 0.131472059 1.506370768 1.238706789 

51. Ubon Ratchathani 0.063158146 -0.84341624 -0.54860855 

52. Udon Thani -0.483353158 -1.017556178 -1.060195187 

53. Uttaradit 0.434005103 -0.759652726 -0.270150001 
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 2.2.4 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิ
จุดน้ำค้าง 
   2.2.4.1 ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิ
จุดน้ำค้าง ของข้อมูลเฉลี่ยรายปี (Annual) คาบ 30 ปี แสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิเฉลี่ยมีความสัมพันธ์
เชิงบวกหรือเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ความชื้นสัมพัทธ์มีความสัมพันธ์เชิงบวก
หรอืเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับอุณหภูมิจุดน้ำค้าง 

 
รูปที่ 9 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่างข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และ

อุณหภูมิจุดน้ำค้าง ของข้อมูลสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 1981 - 2010) 

   2.2.4.2 ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิ
จุดน้ำค้าง ของข้อมูลเฉลี่ยรายปี (Annual) คาบ 30 ปี แสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิเฉลี่ยมีความสัมพันธ์
เชิงบวกหรือเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ความชื้นสัมพัทธ์มีความสัมพันธ์เชิงบวก
หรือเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับอุณหภูมิจุดน้ำค้าง 

 
รูปที่ 10 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่างข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และ

อุณหภูมิจุดน้ำค้าง ของข้อมูลสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 1991 - 2020) 



31 
 

 2.2.5 วิเคราะห์หาจำนวนกลุ่มที่เหมาะสม มี 2 ขั้นตอน คือ 1. วิเคราะห์จากแผนภาพ 
Dendrogram และ Heat Map 2. ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแบบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal 
Wallis) 
 2.2.5.1 ข้อมูลสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 1981 - 2010) 
  2.2.5.1.1 แผนภาพ Dendogram แสดงการจัดกลุ่มที่เป็นไปได้ทั้งหมด และได้เน้น
ไปทีก่ารจัดกลุ่มแบบ 3 กลุ่ม นั่นคือ กลุ่มสีแดง กลุ่มสีเขียว และกลุ่มสีส้ม 

 
รูปที่ 11 แผนภาพ Dendrogram แสดงการจัดกลุ่มแบบขั้นตอน (Hierarchical Clustering) ของ

ข้อมูลสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 1981 - 2010) 
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  2.2.5.1.2 แผนภาพ Heat Map แสดงความแตกต่างระหว่างกลุ่มด้วยความเข้ม-
อ่อนของสี โดยการจัดกลุ่มควรเป็น 3 - 6 กลุ่ม 

 
รูปที่ 12 แผนภาพ Heat Map แสดงความแตกต่างจากความเข้ม - อ่อนของสี ของข้อมูลสถิติ

ภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 1981 - 2010) 
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 2.2.5.1.3 การทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) 
  2.2.5.1.3.1 การจัดกลุ่ม 3 กลุ่ม 
  2.2.5.1.3.1.1 ขั้นตอนการทดสอบสมมติฐาน 

1. กำหนดสมมติฐานทางสถิติ ได้ดังนี้ 
𝐻0 ∶  𝜇0 = 𝜇1 = 𝜇2  (ข้อมูล 3 กลุ่ม ไม่แตกต่างกัน) 
𝐻1 ∶ 𝑛𝑜𝑡 𝐻0 (ข้อมูลอย่างน้อย 1 รายคูแ่ตกต่างกัน) 

2. กำหนดระดับนัยสำคัญ (α) = 0.05 
3. คำนวณค่าสถิติความสัมพันธ์ และค่าความน่าจะเป็นในการยอมรับ

สมมติฐานหลัก (P-value) หรือค่า Sig. 
4. ตัดสินใจยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานหลัก 

    2.2.5.1.3.1.2 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ดังตารางที่ 
6 แสดงค่าสถิติจากการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของอันดับในแตละกลุมโดยคาสถิติของ 
คลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ซึ่งแปลงมาอยูในรูปของ Chi – Square (X2) และคาความนาจะเป
น (Asymp. Sig.) ภายใตสมมติฐานทางสถิติที ่กำหนดข้างต้นจะปฏิเสธสมมติฐาน H0 (ในที ่นี ้จะ
พิจารณาค่าความน่าจะเป็นโดยไม่ต้องใช้ตารางสถิติ) จากผลลัพธ์ที ่ได้พบว่าค่าความน่าจะเป็น 
Asymp.Sig. คือ 0.000 ของทั้ง 3 ตัวแปร คืออุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง 
ซึ่งมีค่าน้อยกว่า ระดับ α ที่ก ำหนด (α = 0.05) ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุป

ผลได้ว่ามีอย่างน้อย 1 รายคู่ของตัวแปรอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง
แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 7 แสดงค่าสถิติจากการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของอันดับในแตล่ะกลุ่มโดยคา่สถิติ
ของคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการจัดกลุ่ม 3 กลุ่ม ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้น

สัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 1981 - 
2010) 
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  2.2.5.1.3.1.3 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของข้อมูล
อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้างแสดงด้วยแผนภาพ Box Plot ดังรูปที่ 13, 14 
และ 15 ตามลำดับ เป็นการเปรียบเทียบระหว่างค่ามัธยฐานของกลุ่มและข้อมูลอื่น ๆ ภายในกลุ่ม 
ของกลุ่ม 0, 1 และ 2 

 
รูปที่ 13 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 3 กลุ่มของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย 

 
รูปที่ 14 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 3 กลุ่มของข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ 

 
รูปที่ 15 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 3 กลุ่มของข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง  
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  2.2.5.1.3.1.4 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 3 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1 และ 2) ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย จากตารางที่ 7 
เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 1 
(2-1) และกลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 0 (2-0) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่าระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) 
ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่ามี 2 รายคู่ของตัวแปรอุณหภูมิเฉลี่ย 
แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 8 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 3 
กลุ่ม สำหรับข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 1981 - 

2010) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

2-1 25.000 5.508 4.539 0.000 0.000 
2-0 26.857 5.340 5.029 0.000 0.000 
1-0 1.857 4.861 0.382 0.702 1.000 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.1.3.1.5 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 3 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1 และ 2) ของข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ จากตารางที่ 8 
เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 1 
(0-1) และกลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 1 (2-1) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่าระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) 
ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่ามี 2 รายคู่ของตัวแปรความชื้นสัมพัทธ์ 
แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 9 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 3 
กลุ่ม สำหรับข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 1981 

- 2010) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

0-2 -10.158 5.347 -1.900 0.057 0.172 
0-1 -29.119 4.867 -5.983 0.000 0.000 
2-1 18.962 5.515 3.438 0.001 0.002 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.1.3.1.6 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 3 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1 และ 2) ของข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง จากตารางที่ 9 
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เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 0 
(2-0), กลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 1 (2-1) และกลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 1 (0-1) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่า
ระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่าทั้ง 3 ราย
คู่ของตัวแปรอุณหภูมิจุดน้ำค้าง แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 10 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
3 กลุ่ม สำหรับข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 

1981 - 2010) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

2-0 14.095 5.344 2.637 0.008 0.025 
2-1 34.111 5.512 6.188 0.000 0.000 
0-1 -20.016 4.864 -4.115 0.000 0.000 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.1.3.1.7 สร ุปผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของ
การเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 3 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1 และ 2) ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ 
และอุณหภูมิจุดน้ำค้างที่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ 0.05 คิดเป็น ร้อยละ 77.78% ของ
จำนวนรายคู่ท้ังหมด 

  2.2.5.1.3.2 การจัดกลุ่ม 4 กลุ่ม 
  2.2.5.1.3.2.1 ขั้นตอนการทดสอบสมมติฐาน 

1. กำหนดสมมติฐานทางสถิติ ได้ดังนี้ 
𝐻0 ∶  𝜇0 = 𝜇1 = 𝜇2 = 𝜇3 (ข้อมูล 4 กลุ่ม ไม่แตกต่าง
กัน) 
𝐻1 ∶ 𝑛𝑜𝑡 𝐻0 (ข้อมูลอย่างน้อย 1 รายคูแ่ตกต่างกัน) 

2. กำหนดระดับนัยสำคัญ (α) = 0.05 
3. คำนวณค่าสถิติความสัมพันธ์ และค่าความน่าจะเป็นในการยอมรับ

สมมติฐานหลัก (P-value) หรือค่า Sig. 
4. ตัดสินใจยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานหลัก 

    2.2.5.1.3.2.2 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ดังตารางที่ 
10 แสดงค่าสถิติจากการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของอันดับในแตละกลุมโดยคาสถิติของ 
คลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ซึ่งแปลงมาอยูในรูปของ Chi – Square (X2) และคาความนาจะเป
น (Asymp. Sig.) ภายใตสมมติฐานทางสถิติที ่กำหนดข้างต้นจะปฏิเสธสมมติฐาน H0 (ในที ่นี ้จะ
พิจารณาค่าความน่าจะเป็นโดยไม่ต้องใช้ตารางสถิติ) จากผลลัพธ์ที ่ได้พบว่าค่าความน่าจะเป็น 
Asymp.Sig. คือ 0.000 ของทั้ง 3 ตัวแปร คืออุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง 
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ซึ่งมีค่าน้อยกว่า ระดับ α ที่ก ำหนด (α = 0.05) ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุป

ผลได้ว่ามีอย่างน้อย 1 รายคู่ของตัวแปรอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง
แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 11 แสดงค่าสถิติจากการทดสอบความแตกต่างของคา่เฉลี่ยของอันดับในแต่ละกลุ่มโดย
ค่าสถิตขิองคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการจัดกลุ่ม 4 กลุ่ม ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย 

ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 
1981 - 2010) 

 

  2.2.5.1.3.2.3 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของข้อมูล
อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้างแสดงด้วยแผนภาพ Box Plot ดังรูปที่ 16, 17 
และ 18 ตามลำดับ เป็นการเปรียบเทียบระหว่างค่ามัธยฐานของกลุ่มและข้อมูลอื่น ๆ ภายในกลุ่ม 
ของกลุ่ม 0, 1, 2 และ 3 

 
รูปที่ 16 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 4 กลุ่มของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย 
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รูปที่ 17 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 4 กลุ่มของข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ 

 
รูปที่ 18 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 4 กลุ่มของข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง 

  2.2.5.1.3.2.4 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 4 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2 และ 3) ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย จากตารางที่ 11 
เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 1 
(2-1), กลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 0 (2-0), กลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 3 (2-3) และกลุ่ม 1 เทียบกับกลุ่ม 3 (1-3) 
ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่าระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก 
(H0) สรุปผลได้ว่ามี 4 รายคู่ของตัวแปรอุณหภูมิเฉลี่ย แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 12 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
4 กลุ่ม สำหรับข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 1981 

- 2010) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

2-1 17.750 6.058 2.930 0.003 0.020 
2-0 25.000 5.508 4.539 0.000 0.000 
2-3 -39.000 6.562 -5.943 0.000 0.000 
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Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

1-0 7.250 5.640 1.286 0.199 1.000 
1-3 -21.250 6.673 -3.185 0.001 0.009 
0-3 -14.000 6.178 -2.266 0.023 0.141 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.1.3.2.5 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 4 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2 และ 3) ของข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ จากตารางที่ 
12 เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 1 เทียบกับกลุ่ม 
0 (1-0), กลุ่ม 3 เทียบกับกลุ่ม 0 (3-0) และกลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 0 (2-0) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่า
ระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่ามี 3 ราย
คู่ของตัวแปรความชื้นสัมพัทธ์ แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 13 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
4 กลุ่ม สำหรับข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 

1981 - 2010) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

1-3 -0.792 6.681 -0.118 0.906 1.000 
1-2 -10.497 6.066 -1.731 0.084 0.501 
1-0 29.458 5.647 5.217 0.000 0.000 
3-2 9.705 6.570 1.477 0.140 0.838 
3-0 28.667 6.186 4.634 0.000 0.000 
2-0 18.962 5.515 3.438 0.001 0.004 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.1.3.2.6 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 4 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2 และ 3) ของข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง จากตารางที่ 
13 เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 
3 (2-3), กลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 0 (2-0) และกลุ่ม 1 เทียบกับกลุ่ม 0 (1-0) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่า
ระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่ามี 3 ราย
คู่ของตัวแปรอุณหภูมิจุดน้ำค้าง แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 
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ตารางที่ 14 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
4 กลุ่ม สำหรับข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 

1981 - 2010) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

2-1 8.792 6.062 1.450 0.147 0.882 
2-3 -21.167 6.567 -3.223 0.001 0.008 
2-0 34.111 5.512 6.188 0.000 0.000 
1-3 -12.375 6.678 -1.853 0.064 0.383 
1-0 25.319 5.644 4.486 0.000 0.000 
3-0 12.944 6.183 2.094 0.036 0.218 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.1.3.2.7 สร ุปผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของ
การเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 4 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2 และ 3) ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้น
สัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้างที่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ 0.05 คิดเป็น ร้อยละ 55.56% 
ของจำนวนรายคู่ท้ังหมด 

  2.2.5.1.3.3 การจัดกลุ่ม 5 กลุ่ม 
  2.2.5.1.3.3.1 ขั้นตอนการทดสอบสมมติฐาน 

1. กำหนดสมมติฐานทางสถิติ ได้ดังนี้ 
𝐻0 ∶  𝜇0 = 𝜇1 = 𝜇2 = 𝜇3 = 𝜇4 (ข้อมูล 5 กลุ่ม ไม่
แตกต่างกัน) 
𝐻1 ∶ 𝑛𝑜𝑡 𝐻0 (ข้อมูลอย่างน้อย 1 รายคูแ่ตกต่างกัน) 

2. กำหนดระดับนัยสำคัญ (α) = 0.05 
3. คำนวณค่าสถิติความสัมพันธ์ และค่าความน่าจะเป็นในการยอมรับ

สมมติฐานหลัก (P-value) หรือค่า Sig. 
4. ตัดสินใจยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานหลัก 

    2.2.5.1.3.3.2 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ดังตารางที่ 
แสดงค่าสถิติจากการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของอันดับในแตละกลุมโดยคาสถิติของ คลัส
คัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ซึ่งแปลงมาอยูในรูปของ Chi – Square (X2) และคาความนาจะเปน 
(Asymp. Sig.) ภายใตสมมติฐานทางสถิติที่กำหนดข้างต้นจะปฏิเสธสมมติฐาน H0 (ในที่นี้จะพิจารณา
ค่าความน่าจะเป็นโดยไม่ต้องใช้ตารางสถิติ) จากผลลัพธ์ที่ได้พบว่าค่าความน่าจะเป็น Asymp.Sig. คือ 
0.000 ของทั้ง 3 ตัวแปร คืออุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 
ระดับ α ที่ก ำหนด (α = 0.05) ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่ามีอย่าง
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น้อย 1 รายคู่ของตัวแปรอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้างแตกต่างกันที่
ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 15 แสดงค่าสถิติจากการทดสอบความแตกต่างของคา่เฉลี่ยของอันดับในแต่ละกลุ่มโดย
ค่าสถิตขิองคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการจัดกลุ่ม 5 กลุ่ม ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย 

ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 
1981 - 2010) 

 

  2.2.5.1.3.3.3 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของข้อมูล
อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้างแสดงด้วยแผนภาพ Box Plot ดังรูปที่ 19, 20 
และ 21 ตามลำดับ เป็นการเปรียบเทียบระหว่างค่ามัธยฐานของกลุ่มและข้อมูลอื่น ๆ ภายในกลุ่ม 
ของกลุ่ม 0, 1, 2, 3 และ 4 

 
รูปที่ 19 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 5 กลุ่มของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย 
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รูปที่ 20 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 5 กลุ่มของข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ 

 
รูปที่ 21 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 5 กลุ่มของข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง 

  2.2.5.1.3.3.4 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 5 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2, 3 และ 4) ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย จากตารางที่ 
15 เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 
1 (0-1), กลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 2 (0-2), กลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 3 (0-3), กลุ่ม 4 เทียบกับกลุ่ม 3 (4-3) 
และกลุ่ม 1 เทียบกับกลุ่ม 3 (1-3) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่าระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) ดังนั้นจึง
ตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่ามี 5 รายคู่ของตัวแปรอุณหภูมิเฉลี่ย แตกต่างกัน
ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 16 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
5 กลุ่ม สำหรับข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 1981 

- 2010) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

0-4 -16.750 6.800 -2.463 0.014 0.138 
0-1 -17.750 6.058 -2.930 0.003 0.034 
0-2 -31.600 6.365 -4.965 0.000 0.000 
0-3 -39.000 6.562 -5.943 0.000 0.000 
4-1 1.000 6.907 0.145 0.885 1.000 
4-2 14.850 7.178 2.069 0.039 0.386 
4-3 22.250 7.353 3.026 0.002 0.025 
1-2 -13.850 6.479 -2.138 0.033 0.326 
1-3 -21.250 6.673 -3.185 0.001 0.014 
2-3 -7.400 6.953 -1.064 0.287 1.000 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 
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  2.2.5.1.3.3.5 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 5 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2, 3 และ 4) ของข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ จากตาราง
ที่ 16 เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 1 เทียบกับ
กลุ่ม 2 (1-2), กลุ่ม 1 เทียบกับกลุ่ม 4 (1-4), กลุ่ม 3 เทียบกับกลุ่ม 2 (3-2), กลุ่ม 3 เทียบกับกลุ่ม 4 
(3-4) และกลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 4 (0-4) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่าระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) 
ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่ามี 5 รายคู่ของตัวแปรความชื้นสัมพัทธ์ 
แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 17 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
5 กลุ่ม สำหรับข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 

1981 - 2010) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

1-3 -0.792 6.681 -0.118 0.906 1.000 
1-0 10.497 6.066 1.731 0.084 0.835 
1-2 -25.058 6.488 -3.862 0.000 0.001 
1-4 -34.958 6.916 -5.055 0.000 0.000 
3-0 9.705 6.570 1.477 0.140 1.000 
3-2 24.267 6.962 3.486 0.000 0.005 
3-4 -34.167 7.363 -4.641 0.000 0.000 
0-2 -14.562 6.373 -2.285 0.022 0.223 
0-4 -24.462 6.809 -3.593 0.000 0.003 
2-4 -9.900 7.187 -1.377 0.168 1.000 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.1.3.3.6 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 5 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2, 3 และ 4) ของข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง จากตาราง
ที่ 17 เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 0 เทียบกับ
กลุ่ม 3 (0-3), กลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 2 (0-2), กลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 4 (0-4), กลุ่ม 1 เทียบกับกลุ่ม 2 
(1-2) และกลุ่ม 1 เทียบกับกลุ่ม 4 (1-4) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่าระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) 
ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่าทั้ง 5 รายคู่ของตัวแปรอุณหภูมิจุด
น้ำค้าง แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 
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ตารางที่ 18 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
5 กลุ่ม สำหรับข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 

1981 - 2010) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

0-1 -8.792 6.062 -1.450 0.147 1.000 
0-3 -21.167 6.567 -3.223 0.001 0.013 
0-2 -33.000 6.370 -5.181 0.000 0.000 
0-4 -35.500 6.805 -5.217 0.000 0.000 
1-3 -12.375 6.678 -1.853 0.064 0.639 
1-2 -24.208 6.484 -3.733 0.000 0.002 
1-4 -26.708 6.912 -3.864 0.000 0.001 
3-2 11.833 6.958 1.701 0.089 0.890 
3-4 -14.333 7.359 -1.948 0.051 0.514 
2-4 -2.500 7.183 -0.348 0.728 1.000 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.1.3.3.7 สร ุปผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของ
การเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 5 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2, 3 และ 4) ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้น
สัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้างที่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ 0.05 คิดเป็น ร้อยละ 50% 
ของจำนวนรายคู่ท้ังหมด 

  2.2.5.1.3.4 การจัดกลุ่ม 6 กลุ่ม 
  2.2.5.1.3.4.1 ขั้นตอนการทดสอบสมมติฐาน 

1. กำหนดสมมติฐานทางสถิติ ได้ดังนี้ 
𝐻0 ∶  𝜇0 = 𝜇1 = 𝜇2 = 𝜇3 = 𝜇4 = 𝜇5 (ข้อมูล 
6 กลุ่ม ไม่แตกต่างกัน) 
𝐻1 ∶ 𝑛𝑜𝑡 𝐻0 (ข้อมูลอย่างน้อย 1 รายคูแ่ตกต่างกัน) 

2. กำหนดระดับนัยสำคัญ (α) = 0.05 
3. คำนวณค่าสถิติความสัมพันธ์ และค่าความน่าจะเป็นในการยอมรับ

สมมติฐานหลัก (P-value) หรือค่า Sig. 
4. ตัดสินใจยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานหลัก 

    2.2.5.1.3.4.2 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ดังตารางที่ 
18 แสดงค่าสถิติจากการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของอันดับในแตละกลุมโดยคาสถิติของ 
คลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ซึ่งแปลงมาอยูในรูปของ Chi – Square (X2) และคาความนาจะเป
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น (Asymp. Sig.) ภายใตสมมติฐานทางสถิติที ่กำหนดข้างต้นจะปฏิเสธสมมติฐาน H0 (ในที ่นี ้จะ
พิจารณาค่าความน่าจะเป็นโดยไม่ต้องใช้ตารางสถิติ) จากผลลัพธ์ที ่ได้พบว่าค่าความน่าจะเป็น 
Asymp.Sig. คือ 0.000 ของทั้ง 3 ตัวแปร คืออุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง 
ซึ่งมีค่าน้อยกว่า ระดับ α ที่ก ำหนด (α = 0.05) ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุป

ผลได้ว่ามีอย่างน้อย 1 รายคู่ของตัวแปรอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง
แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 19 แสดงค่าสถิติจากการทดสอบความแตกต่างของคา่เฉลี่ยของอันดับในแต่ละกลุ่มโดย
ค่าสถิตขิองคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการจัดกลุ่ม 6 กลุ่ม ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย 

ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 
1981 - 2010) 

 

  2.2.5.1.3.4.3 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของข้อมูล
อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้างแสดงด้วยแผนภาพ Box Plot ดังรูปที่ 22, 23 
และ 24 ตามลำดับ เป็นการเปรียบเทียบระหว่างค่ามัธยฐานของกลุ่มและข้อมูลอื่น ๆ ภายในกลุ่ม 
ของกลุ่ม 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 

 
รูปที่ 22 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 6 กลุ่มของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย 
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รูปที่ 23 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 6 กลุ่มของข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ 

 
รูปที่ 24 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 6 กลุ่มของข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง 

  2.2.5.1.3.4.4 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 6 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2, 3, 4 และ 5) ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย จากตาราง
ที่ 19 เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 0 เทียบกับ
กลุ่ม 2 (0-2), กลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 3 (0-3), กลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 1 (0-1), กลุ่ม 4 เทียบกับกลุ่ม 1 
(4-1) และกลุ่ม 5 เทียบกับกลุ่ม 1 (5-1) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่าระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) 
ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่ามี 5 รายคู่จากรายคู่ทั้งหมดของตัวแปร
อุณหภูมิเฉล่ีย แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 20 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
6 กลุ่ม สำหรับข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 1981 

- 2010) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

0-4 15.625 6.809 2.295 0.022 0.326 
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Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

0-5 -17.750 6.809 -2.607 0.009 0.137 
0-2 23.929 7.104 3.358 0.001 0.011 
0-3 31.688 6.809 4.663 0.000 0.000 
0-1 -40.750 6.809 5.884 0.000 0.000 
4-5 2.125 7.577 0.280 0.779 1.000 
4-2 8.304 7.843 1.059 0.290 1.000 
4-3 16.062 7.577 2.120 0.034 0.510 
4-1 25.125 7.577 3.315 0.001 0.014 
5-2 6.178 7.843 0.788 0.431 1.000 
5-3 13.938 7.577 1.839 0.066 0.988 
5-1 23.000 7.577 3.036 0.002 0.036 
2-3 7.759 7.843 0.989 0.323 1.000 
2-1 16.821 7.843 2.145 0.032 0.480 
3-1 9.062 7.577 1.195 0.737 1.000 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.1.3.4.5 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 6 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2, 3, 4 และ 5) ของข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ จาก
ตารางที่ 20 เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 5 เทียบ
กับกลุ่ม 3 (5-3), กลุ่ม 5 เทียบกับกลุ่ม 4 (5-4), กลุ่ม 1 เทียบกับกลุ่ม 3 (1-3), กลุ่ม 1 เทียบกับกลุ่ม 
4 (1-4), กลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 4 (0-4) และกลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 4 (2-4) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่า
ระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่ามี 6 ราย
คู่ของตัวแปรความชื้นสัมพัทธ์ แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 21  ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
6 กลุ่ม สำหรับข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 

1981 - 2010) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

5-1 9.500 7.577 1.254 0.210 1.000 
5-0 16.452 6.810 2.417 0.015 0.235 
5-2 17.857 7.843 2.277 0.022 0.342 
5-3 33.625 7.577 4.438 0.000 0.000 



48 
 

Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

5-4 41.250 7.577 5.444 0.000 0.000 
1-0 6.952 6.810 1.022 0.307 1.000 
1-2 8.357 7.843 1.066 0.287 1.000 
1-3 -24.125 7.577 -3.184 0.001 0.022 
1-4 31.750 7.577 4.190 0.000 0.000 
0-2 1.396 7.105 0.196 0.044 1.000 
0-3 -17.163 6.810 -2.520 0.012 0.176 
0-4 24.788 6.810 2.540 0.000 0.004 
2-3 15.768 7.843 2.010 0.044 0.666 
2-4 -23.393 7.843 2.983 0.003 0.043 
3-4 7.575 7.577 1.005 0.314 1.000 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.1.3.4.6 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 6 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2, 3, 4 และ 5) ของข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง จาก
ตารางที่ 21 เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 0 เทียบ
กับกลุ่ม 1 (0-1), กลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 3 (0-3), กลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 4 (0-4), กลุ่ม 5 เทียบกับกลุ่ม 
3 (5-3) และกลุ่ม 5 เทียบกับกลุ่ม 4 (5-4) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่าระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) 
ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่ามี 5 รายคู่ของตัวแปรอุณหภูมิจุดน้ำค้าง 
แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 22 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
6 กลุ่ม สำหรับข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 

1981 - 2010) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

0-5 5.351 6.808 0.786 0.432 1.000 
0-2 -17.467 7.103 -2.459 0.014 0.209 
0-1 22.638 6.808 2.310 0.001 0.014 
0-3 21.788 6.808 6.110 0.000 0.000 
0-4 -33.038 6.808 -5.293 0.000 0.000 
5-2 12.116 7.842 1.545 0.122 1.000 
5-1 17.188 7.575 2.269 0.022 0.349 
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Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

5-3 29.438 7.575 3.886 0.000 0.002 
5-4 30.688 7.575 4.051 0.000 0.001 
2-1 6.071 7.842 0.647 0.518 1.000 
2-3 -17.321 7.842 -2.209 0.027 0.408 
2-4 18.571 7.842 2.358 0.018 0.268 
1-3 12.250 7.575 1.617 0.106 1.000 
1-4 -13.500 7.575 -1.782 0.075 1.000 
3-4 1.250 7.575 0.155 0.869 1.000 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.1.3.4.7 สร ุปผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของ
การเปรียบเทียบรายคู ่ของข้อมูล 6 กลุ ่ม (กลุ ่ม 0, 1, 2, 3, 4 และ 5) ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย 
ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้างที่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ 0.05 คิดเป็น ร้อยละ 
35.56% ของจำนวนรายคู่ท้ังหมด 

  2.2.5.1.3.5 สร ุปร้อยละของจำนวนรายคู่ที่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ 
0.05 ของการจัดกลุ่ม 3 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 77.78 การจัดกลุ่ม 4 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 55.56 การจัด
กลุ่ม 5 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 50 การจัดกลุ่ม 6 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 35.56 โดยเรียงลำดับได้ดังนี้ 

 
รูปที่ 25 แผนภูมิแสดงร้อยละของจำนวนรายคู่ที่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับ 0.05 ของการจัด
กลุ่มแบบต่าง ๆ เรียบลำดับจากมากไปน้อย ของการจัดกลุ่มข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 

– 2553 (ค.ศ. 1981 - 2010) 
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 2.2.5.2 ข้อมูลสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 1991 - 2020) 

  2.2.5.2.1 แผนภาพ Dendogram แสดงการจัดกลุ่มที่เป็นไปได้ทั้งหมด และได้เน้น
ไปที่การจัดกลุ่มแบบ 3 กลุ่ม นั่นคือ กลุ่มสีแดง กลุ่มสีเขียว และกลุ่มสีส้ม 

 
รูปที่ 26 แผนภาพ Dendrogram แสดงการจัดกลุ่มแบบขั้นตอน (Hierarchical Clustering) ของ

ข้อมูลสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 1991 - 2020) 



51 
 

2.2.5.2.2 แผนภาพ Heat Map แสดงความแตกต่างระหว่างกลุ่มด้วยความเข้ม-
อ่อนของสี โดยการจัดกลุ่มควรเป็น 3-6 กลุ่ม 

 

รูปที่ 27 แผนภาพ Heat Map แสดงความแตกต่างจากความเข้ม - อ่อนของสี ของข้อมูลสถิติ
ภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 1991 - 2020) 
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 2.2.5.2.3 การทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) 
  2.2.5.2.3.1 การจัดกลุ่ม 3 กลุ่ม 
  2.2.5.2.3.1.1 ขั้นตอนการทดสอบสมมติฐาน 

1. กำหนดสมมติฐานทางสถิติ ได้ดังนี้ 
𝐻0 ∶  𝜇0 = 𝜇1 = 𝜇2  (ข้อมูล 3 กลุ่ม ไม่แตกต่างกัน) 
𝐻1 ∶ 𝑛𝑜𝑡 𝐻0 (ข้อมูลอย่างน้อย 1 รายคูแ่ตกต่างกัน) 

2. กำหนดระดับนัยสำคัญ (α) = 0.05 
3. คำนวณค่าสถิติความสัมพันธ์ และค่าความน่าจะเป็นในการยอมรับ

สมมติฐานหลัก (P-value) หรือค่า Sig. 
4. ตัดสินใจยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานหลัก 

    2.2.5.2.3.1.2 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ดังตารางที่ 
22 แสดงค่าสถิติจากการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของอันดับในแตละกลุมโดยคาสถิติของ 
คลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ซึ่งแปลงมาอยูในรูปของ Chi – Square (X2) และคาความนาจะเป
น (Asymp. Sig.) ภายใตสมมติฐานทางสถิติที ่กำหนดข้างต้นจะปฏิเสธสมมติฐาน H0 (ในที ่นี ้จะ
พิจารณาค่าความน่าจะเป็นโดยไม่ต้องใช้ตารางสถิติ) จากผลลัพธ์ที ่ได้พบว่าค่าความน่าจะเป็น 
Asymp.Sig. คือ 0.000 ของทั้ง 3 ตัวแปร คืออุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง 
ซึ่งมีค่าน้อยกว่า ระดับ α ที่ก ำหนด (α = 0.05) ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุป

ผลได้ว่ามีอย่างน้อย 1 รายคู่ของตัวแปรอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง
แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 23 แสดงค่าสถิติจากการทดสอบความแตกต่างของคา่เฉลี่ยของอันดับในแต่ละกลุ่มโดย
ค่าสถิติของคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการจัดกลุ่ม 3 กลุ่ม ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย 

ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 
1991 - 2020) 

 

  2.2.5.2.3.1.3 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของข้อมูล
อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้างแสดงด้วยแผนภาพ Box Plot ดังรูปที่ 27, 28 
และ 29 ตามลำดับ เป็นการเปรียบเทียบระหว่างค่ามัธยฐานของกลุ่มและข้อมูลอื่น ๆ ภายในกลุ่ม 
ของกลุ่ม 0, 1 และ 2 
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รูปที่ 28 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 3 กลุ่มของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย 

 

รูปที่ 29 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 3 กลุ่มของข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ 

 

รูปที่ 30 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 3 กลุ่มของข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง 

  2.2.5.2.3.1.4 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 3 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1 และ 2) ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย จากตารางที่ 23 
เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 1 
(2-1) และกลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 0 (2-0) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่าระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) 
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ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่ามี 2 รายคู่ของตัวแปรอุณหภูมิเฉลี่ย 
แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 24 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
3 กลุ่ม สำหรับข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 1991 

- 2020) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

2-1 24.375 5.766 4.227 0.000 0.000 
2-0 27.917 5.318 5.250 0.000 0.000 
1-0 3.542 4.984 0.711 0.477 1.000 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.2.3.1.5 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 3 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1 และ 2) ของข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ จากตารางที่ 5 
เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 1 
(0-1) และกลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 1 (2-1) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่าระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) 
ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่ามี 2 รายคู่ของตัวแปรความชื้นสัมพัทธ์ 
แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 25 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
3 กลุ่ม สำหรับข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 

1991 - 2020) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

0-2 -7.429 5.318 -1.397 0.162 0.487 
0-1 -29.021 4.984 -5.823 0.000 0.000 
2-1 21.591 5.766 3.744 0.000 0.001 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.2.3.1.6 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 3 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1 และ 2) ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย จากตารางที่ 25 
เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 0 
(2-0), กลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 1 (2-1) และกลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 1 (0-1) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่า
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ระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่าทั้ง 3 ราย
คู่ของตัวแปรอุณหภูมิจุดน้ำค้าง แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 26 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
3 กลุ่ม สำหรับข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 

1991 - 2020) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

2-0 15.559 5.317 2.926 0.003 0.010 
2-1 36.413 5.765 6.316 0.000 0.000 
0-1 -20.854 4.983 -4.185 0.000 0.000 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.2.3.1.7 สร ุปผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของ
การเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 3 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1 และ 2) ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ 
และอุณหภูมิจุดน้ำค้างที่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ 0.05 คิดเป็น ร้อยละ 77.78% ของ
จำนวนรายคู่ท้ังหมด 
  2.2.5.2.3.2 การจัดกลุ่ม 4 กลุ่ม 
  2.2.5.2.3.2.1 ขั้นตอนการทดสอบสมมติฐาน 

1. กำหนดสมมติฐานทางสถิติ ได้ดังนี้ 
𝐻0 ∶  𝜇0 = 𝜇1 = 𝜇2 = 𝜇3  (ข้อมูล 4 กลุ่ม ไม่
แตกต่างกัน) 
𝐻1 ∶ 𝑛𝑜𝑡 𝐻0 (ข้อมูลอย่างน้อย 1 รายคูแ่ตกต่างกัน) 

2. กำหนดระดับนัยสำคัญ (α) = 0.05 
3. คำนวณค่าสถิติความสัมพันธ์ และค่าความน่าจะเป็นในการยอมรับ

สมมติฐานหลัก (P-value) หรือค่า Sig. 
4. ตัดสินใจยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานหลัก 

    2.2.5.2.3.2.2 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ดังตารางที่ 
26 แสดงค่าสถิติจากการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของอันดับในแตละกลุมโดยคาสถิติของ 
คลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ซึ่งแปลงมาอยูในรูปของ Chi – Square (X2) และคาความนาจะเป
น (Asymp. Sig.) ภายใตสมมติฐานทางสถิติที ่กำหนดข้างต้นจะปฏิเสธสมมติฐาน H0 (ในที ่นี ้จะ
พิจารณาค่าความน่าจะเป็นโดยไม่ต้องใช้ตารางสถิติ) จากผลลัพธ์ที ่ได้พบว่าค่าความน่าจะเป็น 
Asymp.Sig. คือ 0.000 ของทั้ง 3 ตัวแปร คืออุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง 
ซึ่งมีค่าน้อยกว่า ระดับ α ที่ก ำหนด (α = 0.05) ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุป
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ผลได้ว่ามีอย่างน้อย 1 รายคู่ของตัวแปรอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง
แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 27 แสดงค่าสถิติจากการทดสอบความแตกต่างของคา่เฉลี่ยของอันดับในแต่ละกลุ่มโดย
ค่าสถิตขิองคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการจัดกลุ่ม 4 กลุ่ม ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย 

ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 
1991 - 2020) 

 

  2.2.5.2.3.2.3 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของข้อมูล
อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้างแสดงด้วยแผนภาพ Box Plot ดังรูปที่ 30, 31 
และ 32 ตามลำดับ เป็นการเปรียบเทียบระหว่างค่ามัธยฐานของกลุ่มและข้อมูลอื่น ๆ ภายในกลุ่ม 
ของกลุ่ม 0, 1, 2 และ 3 

 
รูปที่ 31 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 4 กลุ่มของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย 
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รูปที่ 32 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 4 กลุ่มของข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ 

 

รูปที่ 33 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 4 กลุ่มของข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง 

  2.2.5.2.3.2.4 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 4 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2 และ 3) ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย จากตารางที่ 27 
เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 1 
(2-1), กลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 0 (2-0), กลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 3 (2-3) และกลุ่ม 1 เทียบกับกลุ่ม 3 (1-3)  
ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่าระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก 
(H0) สรุปผลได้ว่ามี 4 รายคู่ของตัวแปรอุณหภูมิเฉลี่ย แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 28 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
4 กลุ่ม สำหรับข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 1991 

- 2020) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

2-1 19.357 5.948 3.255 0.001 0.007 
2-0 24.375 5.766 4.227 0.000 0.000 
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Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

2-3 -39.900 6.495 -6.143 0.000 0.000 
1-0 5.018 5.651 0.888 0.375 1.000 
1-3 -20.543 6.394 -3.213 0.001 0.008 
0-3 -15.525 6.225 -2.494 0.013 0.076 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.2.3.2.5 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 4 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2 และ 3) ของข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ จากตารางที่ 
28 เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 1 เทียบกับกลุ่ม 
0 (1-0), กลุ่ม 3 เทียบกับกลุ่ม 0 (3-0) และกลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 0 (2-0) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่า
ระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่ามี 3 ราย
คู่ของตัวแปรความชื้นสัมพัทธ์ แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 29 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
4 กลุ่ม สำหรับข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 

1991 - 2020) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

1-3 0.371 6.394 0.058 0.954 1.000 
1-2 7.646 6.496 1.177 0.239 1.000 
1-0 29.238 6.225 4.697 0.000 0.000 
3-2 -7.275 5.948 -1.223 0.221 1.000 
3-0 28.866 5.652 5.108 0.000 0.000 
2-0 21.591 5.766 3.744 0.000 0.001 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.2.3.2.6 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 4 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2 และ 3) ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย จากตารางที่ 29 
เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 3 
(2-3), กลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 0 (2-0) และกลุ่ม 1 เทียบกับกลุ่ม 0 (1-0) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่า
ระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่ามี 3 ราย
คู่ของตัวแปรอุณหภูมิจุดน้ำค้าง แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 
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ตารางที่ 30 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
4 กลุ่ม สำหรับข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 

1991 - 2020) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

2-1 10.860 5.947 1.826 0.068 0.407 
2-3 -22.138 6.495 -3.409 0.001 0.004 
2-0 36.413 5.765 6.316 0.000 0.000 
1-3 -11.279 6.393 -1.764 0.078 0.466 
1-0 25.554 5.651 4.522 0.000 0.000 
3-0 14.275 6.224 2.293 0.022 0.131 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.2.3.2.7 สร ุปผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของ
การเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 4 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2 และ 3) ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้น
สัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้างที่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ 0.05 คิดเป็น ร้อยละ 55.56% 
ของจำนวนรายคู่ท้ังหมด 
  2.2.5.2.3.3 การจัดกลุ่ม 5 กลุ่ม 
  2.2.5.2.3.3.1 ขั้นตอนการทดสอบสมมติฐาน 

1. กำหนดสมมติฐานทางสถิติ ได้ดังนี้ 
𝐻0 ∶  𝜇0 = 𝜇1 = 𝜇2 = 𝜇3 = 𝜇4  (ข้อมูล 5 กลุ่ม 
ไม่แตกต่างกัน) 
𝐻1 ∶ 𝑛𝑜𝑡 𝐻0 (ข้อมูลอย่างน้อย 1 รายคูแ่ตกต่างกัน) 

2. กำหนดระดับนัยสำคัญ (α) = 0.05 
3. คำนวณค่าสถิติความสัมพันธ์ และค่าความน่าจะเป็นในการยอมรับ

สมมติฐานหลัก (P-value) หรือค่า Sig. 
4. ตัดสินใจยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานหลัก 

    2.2.5.2.3.3.2 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ดังตารางที่ 
แสดงค่าสถิติจากการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของอันดับในแตละกลุมโดยคาสถิติของ คลัส
คัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ซึ่งแปลงมาอยูในรูปของ Chi – Square (X2) และคาความนาจะเปน 
(Asymp. Sig.) ภายใตสมมติฐานทางสถิติที่กำหนดข้างต้นจะปฏิเสธสมมติฐาน H0 (ในที่นี้จะพิจารณา
ค่าความน่าจะเป็นโดยไม่ต้องใช้ตารางสถิติ) จากผลลัพธ์ที่ได้พบว่าค่าความน่าจะเป็น Asymp.Sig. คือ 
0.000 ของทั้ง 3 ตัวแปร คืออุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 
ระดับ α ที่ก ำหนด (α = 0.05) ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่ามีอย่าง



60 
 

น้อย 1 รายคู่ของตัวแปรอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้างแตกต่างกันที่
ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 31 แสดงค่าสถิติจากการทดสอบความแตกต่างของคา่เฉลี่ยของอันดับในแต่ละกลุ่มโดย
ค่าสถิตขิองคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการจัดกลุ่ม 5 กลุ่ม ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย 

ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 
1991 - 2020) 

 

  2.2.5.2.3.3.3 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของข้อมูล
อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้างแสดงด้วยแผนภาพ Box plot ดังรูปที่ 33, 34 
และ 35 ตามลำดับ เป็นการเปรียบเทียบระหว่างค่ามัธยฐานของกลุ่มและข้อมูลอื่น ๆ ภายในกลุ่ม 
ของกลุ่ม 0, 1, 2, 3 และ 4 

 
รูปที่ 34 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 5 กลุ่มของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย 
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รูปที่ 35 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 5 กลุ่มของข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ 
 

 

รูปที่ 36 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 5 กลุ่มของข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง 

  2.2.5.2.3.3.4 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 5 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2, 3 และ 4) ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย จากตารางที่ 
31 เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 
0 (2-0), กลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 3 (2-3), กลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 1 (2-1), กลุ่ม 4 เทียบกับกลุ่ม 1 (4-1) 
และกลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 1 (0-1) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่าระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) ดังนั้นจึง
ตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่าทั้ง 5 รายคู่ของตัวแปรอุณหภูมิเฉลี่ยแตกต่างกัน
ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 32 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
5 กลุ่ม สำหรับข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 1991 

- 2020)  
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

2-4 -16.062 6.939 -2.315 0.021 0.206 
2-0 19.357 5.948 3.255 0.001 0.011 
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Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

2-3 -32.688 6.939 -4.711 0.000 0.000 
2-1 39.900 6.495 6.143 0.000 0.000 
4-0 3.295 6.844 0.481 0.630 1.000 
4-3 16.625 7.721 2.153 0.031 0.313 
4-1 23.837 7.325 3.254 0.001 0.011 
0-3 -13.330 6.844 -1.948 0.051 0.514 
0-1 -20.543 6.394 -3.213 0.001 0.013 
3-1 7.213 7.325 0.985 0.325 1.000 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.2.3.3.5 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 5 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2, 3 และ 4) ของข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ จากตาราง
ที่ 32 เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 0 เทียบกับ
กลุ่ม 3 (0-3), กลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 4 (0-4), กลุ่ม 1 เทียบกับกลุ่ม 3 (1-3), กลุ่ม 1 เทียบกับกลุ่ม 4 
(1-4) และกลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 4 (2-4) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่าระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) 
ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่าทั้ง 5 รายคู่ของตัวแปรความชื้นสัมพัทธ์ 
แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 33 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
5 กลุ่ม สำหรับข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 

1991 - 2020) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

0-1 0.371 6.394 0.058 0.954 1.000 
0-2 -7.646 6.496 -1.177 0.239 1.000 
0-3 -25.425 7.325 -3.471 0.001 0.005 
0-4 -33.050 7.325 -4.512 0.000 0.000 
1-2 -7.275 5.948 -1.223 0.221 1.000 
1-3 -25.054 6.844 -3.660 0.000 0.003 
1-4 -32.679 6.844 -4.774 0.000 0.000 
2-3 -17.779 6.940 -2.562 0.010 0.104 
2-4 -25.404 6.940 -3.661 0.000 0.003 
3-4 -7.625 7.722 -0.987 0.323 1.000 
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*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.2.3.3.6 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 5 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2, 3 และ 4) ของข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง จากตาราง
ที่ 33 เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 2 เทียบกับ
กลุ่ม 1 (2-1), กลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 3 (2-3), กลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 4 (2-4), กลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 3 
(0-3) และกลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 4 (0-4) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่าระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) 
ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่าทั้ง 5 รายคู่ของตัวแปรอุณหภูมิจุด
น้ำค้าง แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 34 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
5 กลุ่ม สำหรับข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 

1991 - 2020) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

2-0 10.860 5.947 1.826 0.068 0.678 
2-1 22.138  6.495 3.409 0.001 0.007 
2-3 -35.788 6.938 -5.158 0.000 0.000 
2-4 -37.038 6.938 -5.338 0.000 0.000 
0-1 -11.279 6.393 -1.764 0.078 0.777 
0-3 -24.929 6.843 -3.643 0.000 0.003 
0-4 -26.179 6.843 -3.825 0.000 0.001 
1-3 -13.650 7.324 -1.864 0.062 0.624 
1-4 -14.900 7.324 -2.034 0.042 0.419 
3-4 -1.250 7.720 -0.162 0.871 1.000 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.2.3.3.7 สร ุปผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของ
การเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 5 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2, 3 และ 4) ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้น
สัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้างที่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ 0.05 คิดเป็น ร้อยละ 50% 
ของจำนวนรายคู่ท้ังหมด 
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  2.2.5.2.3.4 การจัดกลุ่ม 6 กลุ่ม 
  2.2.5.2.3.4.1 ขั้นตอนการทดสอบสมมติฐาน 

1. กำหนดสมมติฐานทางสถิติ ได้ดังนี้ 
𝐻0 ∶  𝜇0 = 𝜇1 = 𝜇2 = 𝜇3 = 𝜇4 = 𝜇5 (ข้อมูล 
6 กลุ่ม ไม่แตกต่างกัน) 
𝐻1 ∶ 𝑛𝑜𝑡 𝐻0 (ข้อมูลอย่างน้อย 1 รายคูแ่ตกต่างกัน) 

2. กำหนดระดับนัยสำคัญ (α) = 0.05 
3. คำนวณค่าสถิติความสัมพันธ์ และค่าความน่าจะเป็นในการยอมรับ

สมมติฐานหลัก (P-value) หรือค่า Sig. 
4. ตัดสินใจยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานหลัก 

    2.2.5.2.3.4.2 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ดังตารางที่ 
34 แสดงค่าสถิติจากการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของอันดับในแตละกลุมโดยคาสถิติของ 
คลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ซึ่งแปลงมาอยูในรูปของ Chi – Square (X2) และคาความนาจะเป
น (Asymp. Sig.) ภายใตสมมติฐานทางสถิติที ่กำหนดข้างต้นจะปฏิเสธสมมติฐาน H0 (ในที ่นี ้จะ
พิจารณาค่าความน่าจะเป็นโดยไม่ต้องใช้ตารางสถิติ) จากผลลัพธ์ที ่ได้พบว่าค่าความน่าจะเป็น 
Asymp.Sig. คือ 0.000 ของทั้ง 3 ตัวแปร คืออุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง 
ซึ่งมีค่าน้อยกว่า ระดับ α ที่ก ำหนด (α = 0.05) ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุป

ผลได้ว่ามีอย่างน้อย 1 รายคู่ของตัวแปรอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง
แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 35 แสดงค่าสถิติจากการทดสอบความแตกต่างของคา่เฉลี่ยของอันดับในแต่ละกลุ่มโดย
ค่าสถิตขิองคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการจัดกลุ่ม 6 กลุ่ม ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย 

ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 
1991 - 2020) 

 

  2.2.5.2.3.4.3 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของข้อมูล
อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้างแสดงด้วยแผนภาพ Box Plot ดังรูปที่ 36, 37 
และ 38 ตามลำดับ เป็นการเปรียบเทียบระหว่างค่ามัธยฐานของกลุ่มและข้อมูลอื่น ๆ ภายในกลุ่ม 
ของกลุ่ม 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 
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รูปที่ 37 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 6 กลุ่มของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย 

 

รูปที่ 38 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 6 กลุ่มของข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ 

 

รูปที่ 39 แผนภาพ Box Plot เปรียบเทียบข้อมูลระหว่าง 6 กลุ่มของข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง 

  2.2.5.2.3.4.4 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 6 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2, 3, 4 และ 5) ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย จากตาราง
ที่ 35 เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 0 เทียบกับ
กลุ่ม 2 (0-2), กลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 3 (0-3), กลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 1 (0-1), กลุ่ม 4 เทียบกับกลุ่ม 1 
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(4-1) และกลุ่ม 5 เทียบกับกลุ่ม 1 (5-1) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่าระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) 
ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่ามี 5 รายคู่ของตัวแปรอุณหภูมิจุดน้ำค้าง 
แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 36 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
6 กลุ่ม สำหรับข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 1991 

- 2020) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

0-4 16.062 6.939 2.315 0.021 0.309 
0-5 -18.250 6.939 -2.630 0.009 0.128 
0-2 20.833 7.621 2.734 0.006 0.094 
0-3 32.688 6.939 4.711 0.000 0.000 
0-1 -39.900 6.495 -6.143 0.000 0.000 
4-5 2.188 7.721 0.283 0.777 1.000 
4-2 4.771 8.340 0.572 0.567 1.000 
4-3 16.625 7.721 2.153 0.031 0.470 
4-1 23.837 7.325 3.254 0.001 0.017 
5-2 2.582 8.340 0.310 0.757 1.000 
5-3 14.438 7.721 1.870 0.062 0.923 
5-1 21.650 7.325 2.955 0.002 0.047 
2-3 11.854 8.340 1.421 0.156 1.000 
2-1 19.057 7.974 2.391 0.017 0.252 
3-1 7.713 7.325 0.985 0.325 1.000 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.2.3.4.5 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 6 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2, 3, 4 และ 5) ของข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ จาก
ตารางที่ 36 เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 5 เทียบ
กับกลุ่ม 3 (5-3), กลุ่ม 5 เทียบกับกลุ่ม 4 (5-4), กลุ่ม 1 เทียบกับกลุ่ม 3 (1-3), กลุ่ม 1 เทียบกับกลุ่ม 
4 (1-4), กลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 4 (0-4) และกลุ่ม 2 เทียบกับกลุ่ม 4 (2-4) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่า
ระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่ามี 6 ราย
คู่ของตัวแปรอุณหภูมิจุดน้ำค้าง แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 
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ตารางที่ 37  ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
6 กลุ่ม สำหรับข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 

1991 - 2020) 
Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

5-1 9.200 7.225 1.256 0.209 1.000 
5-0 16.846 6.940 2.428 0.015 0.225 
5-2 22.323 8.340 2.678 0.007 0.111 
5-3 34.626 7.722 4.484 0.000 0.000 
5-4 42.250 6.496 5.472 0.000 0.000 
1-0 7.646 7.075 1.177 0.239 1.000 
1-2 13.133 7.843 1.647 0.100 1.000 
1-3 -25.425 7.325 -3.471 0.001 0.008 
1-4 33.050 7.325 4.612 0.000 0.000 
0-2 6.487 7.622 0.720 0.472 1.000 
0-3 -17.779 6.940 2.562 0.010 0.156 
0-4 25.404 6.940 3.661 0.000 0.004 
2-3 12.292 8.340 1.474 0.141 1.000 
2-4 -19.917 8.340 -2.388 0.017 0.254 
3-4 7.525 7.722 0.987 0.323 1.000 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.2.3.4.6 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของการ
เปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 6 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1, 2, 3, 4 และ 5) ของข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง จาก
ตารางที่ 37 เรียงลำดับตามค่าอันดับเฉลี่ย (Mean Rank) เมื่อพิจารณาค่า Adj.Sig. ของกลุ่ม 0 เทียบ
กับกลุ่ม 1 (0-1), กลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 3 (0-3), กลุ่ม 0 เทียบกับกลุ่ม 4 (0-4), กลุ่ม 5 เทียบกับกลุ่ม 
3 (5-3) และ กลุ่ม 5 เทียบกับกลุ่ม 4 (5-4) ค่า Adj.Sig. มีค่าน้อยกว่าระดับ α ที่กำหนด (α = 0.05) 
ดังนั้นจึงตัดสินใจ ปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) สรุปผลได้ว่ามี 5 รายคู่ของตัวแปรอุณหภูมิจุดน้ำค้าง 
แตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ตารางที่ 38 ผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis)* ของการเปรียบเทียบรายคู่ของข้อมูล 
6 กลุ่ม สำหรับข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ของข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 

1991 - 2020) 
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Sample1-
Sample2 

Test Statistic Std. Error Std. Test Statistic Sig. Adj. Sig. 

0-5 5.351 6.ต/8 0.771 0.441 1.000 
0-5 5.251 6.928 0.771 0.441 1.000 
0-2 -18.205 7.621 -2.389 0.017 0.253 
0-1 22.138 6.495 3.409 0.001 0.010 
0-3 36.788 6.038 6.158 0.000 0.000 
0-4 -37.038 6.938 -5.338 0.000 0.000 
5-2 12.854 8.339 1.542 0.122 1.000 
5-1 16.788 7.324 2.202 0.022 0.328 
5-3 30.438 7.720 3.943 0.000 0.001 
5-4 31.688 7.720 4.105 0.000 0.001 
2-1 3.022 7.972 0.493 0.622 1.000 
2-3 -17.583 8.339 -2.109 0.035 0.525 
2-4 18.833 8.339 2.259 0.024 0.359 
1-3 13.660 7.324 1.864 0.062 0.935 
1-4 -14.900 7.324 -2.034 0.042 0.629 
3-4 1.250 7.720 0.152 0.871 1.000 

*Each row tests the null hypothesis that the Sample 1 and Sample 2 distributions are the same. Asymptotic significances (2-sided tests) 
are displayed. The significance level is 0.05. Significance values have been adjusted by the Bonferroni correction for multiple tests. 

  2.2.5.2.3.4.7 สร ุปผลการทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ของ
การเปรียบเทียบรายคู ่ของข้อมูล 6 กลุ ่ม (กลุ ่ม 0, 1, 2, 3, 4 และ 5) ของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย 
ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้างที่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ 0.05 คิดเป็น ร้อยละ 
31.11% ของจำนวนรายคู่ท้ังหมด 

  2.2.5.2.3.5 สร ุปร้อยละของจำนวนรายคู่ที่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ 
0.05 ของการจัดกลุ่ม 3 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 77.78 การจัดกลุ่ม 4 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 55.56 การจัด
กลุ่ม 5 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 50 การจัดกลุ่ม 6 กลุ่ม คิดเป็นร้อยละ 31.11 โดยเรียงลำดับได้ดังนี้ 
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รูปที่ 40 แผนภูมิแสดงร้อยละของจำนวนรายคู่ที่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับ 0.05 ของการจัด
กลุ่มแบบต่าง ๆ เรียบลำดับจากมากไปน้อย ของการจัดกลุ่มข้อมูลภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 

– 2563 (ค.ศ. 1991 - 2020) 
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บทที่ 3 
ผลการศึกษา (Result) 

จากบทที่ 2 ได้ทำการทดสอบเพื ่อหาจำนวนกลุ ่มที ่เหมาะสมได้ทำการวิเคราะห์ผ่าน
แผนภาพ Dendrogram และ Heat Map และการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ ่มโดยว ิธี
ทดสอบคลัสคัล วอลลิส (Kruskal Wallis) ผลสรุปว่า การจัดกลุ ่มแบบ 3 กลุ ่ม มีความแตกต่าง
ระหว่างกลุ่มอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติระดับ 0.05 ดีกว่าการจัดกลุ่มแบบอื่น ๆ จึงเลือกใช้การจัดกลุ่ม 
3 กลุ่มในการศึกษาครั้งนี้ 
3.1. ผลการจัดกลุ่มของข้อมูลสถิติภูมิอากาศคาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 1981 - 2010) 
 3.1.1 ผลการจัดกลุ่ม 3 กลุ่มในรูปแบบตาราง 

ตารางที่ 39 ตารางแสดงผลการจัดกลุ่ม 3 กลุ่ม ของข้อมูลสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 
2553 (ค.ศ. 1981 - 2010) 

ลำดับ
ที ่

สถานีอุตุนิยมวิทยา 
(จังหวัด) 

อุณหภูมิ
เฉลี่ย 

ความชื้น
สัมพัทธ์ 

อุณหภูมิ 
จุดน้ำค้าง 

กลุ่ม 
(Cluster) 

ภาคเหนือ 
1 กำแพงเพชร 27.4 76.2 22.3 1 
2 เชียงราย 24.4 76.1 19.3 2 
3 เชียงใหม่ 25.8 70.9 19.4 2 
4 ตาก 27.5 68.6 20.4 0 
5 น่าน 25.9 77.0 21.0 2 
6 พะเยา 25.2 75.4 19.8 2 
7 พิษณุโลก 27.8 71.6 21.7 0 
8 เพชรบูรณ์ 27.0 74.1 21.4 0 
9 แพร่ 26.4 75.6 21.2 2 
10 แม่ฮ่องสอน 25.7 77.8 20.3 2 
11 ลำปาง 26.4 72.8 20.3 2 
12 ลำพูน 26.2 72.1 19.8 2 
13 อุตรดิตถ์ 27.5 73.2 21.7 0 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
14 ขอนแก่น 26.9 71.6 20.8 0 
15 ชัยภูมิ 27.2 69.5 20.6 0 
16 นครพนม 26.1 75.3 20.9 2 
17 นครราชสีมา 27.3 72.5 21.3 0 
18 บุรีรัมย์ 27.0 74.7 21.7 0 
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ลำดับ
ที ่

สถานีอุตุนิยมวิทยา 
(จังหวัด) 

อุณหภูมิ
เฉลี่ย 

ความชื้น
สัมพัทธ์ 

อุณหภูมิ 
จุดน้ำค้าง 

กลุ่ม 
(Cluster) 

19 มหาสารคาม 27.2 74.2 21.7 0 
20 มุกดาหาร 26.4 73.1 20.7 2 
21 ร้อยเอ็ด 26.9 71.1 20.7 0 
22 เลย 25.7 73.5 19.9 2 
23 สกลนคร 26.2 73.4 20.6 2 
24 สุรินทร์ 27.1 73.3 21.4 0 
25 หนองคาย 26.5 74.7 21.1 2 
26 อุดรธานี 26.8 71.2 20.5 0 
27 อุบลราชธานี 27.2 72.5 21.3 0 

ภาคกลาง 
28 กรุงเทพมหานคร 28.6 73.1 22.9 0 
29 กาญจนบุรี 28.1 69.6 21.4 0 
30 นครสวรรค์ 28.2 72.1 22.1 0 
31 ลพบุรี 28.2 71.3 22 0 
32 สุพรรณบุรี 28.1 74.3 22.7 0 

ภาคตะวันออก 
33 จันทบุรี 27.4 78.3 22.9 1 
34 ชลบุร ี 28.5 72.2 22.7 0 
35 ตราด 27.3 80.8 23.4 1 
36 ปราจีนบุรี 28.3 74.1 22.8 0 
37 ระยอง 28.3 77.3 23.7 1 
38 สระแก้ว 27.9 73.6 22.3 0 

ภาคใต้ฝั่งตะวันออก 
39 ชุมพร 27.0 81.2 23.2 1 
40 นครศรีธรรมราช 27.2 81.7 23.5 1 
41 นราธิวาส 27.1 81.9 23.6 1 
42 ประจวบคีรีขันธ์ 27.4 76.4 22.8 1 
43 ปัตตานี 27.1 81.1 23.3 1 
44 เพชรบุรี 27.9 76.4 23.2 1 
45 สงขลา 27.9 78.6 23.5 1 
46 สุราษฎร์ธานี 26.8 81.6 22.9 1 

ภาคใต้ฝั่งตะวันตก 
47 กระบี่ 28.0 80.5 24.2 1 
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ลำดับ
ที ่

สถานีอุตุนิยมวิทยา 
(จังหวัด) 

อุณหภูมิ
เฉลี่ย 

ความชื้น
สัมพัทธ์ 

อุณหภูมิ 
จุดน้ำค้าง 

กลุ่ม 
(Cluster) 

48 ตรัง 27.1 81.9 23.4 1 
49 พังงา 27.2 83.7 23.9 1 
50 ภูเก็ต 28.3 76.5 23.5 1 
51 ระนอง 27.1 79.6 23.0 1 
52 สตูล 27.6 78.9 23.3 1 

  

3.1.2 ผลการจัดกลุ่ม 3 กลุ่ม ในรูปแบบ Box Plot 

 
รูปที่ 41 แผนภาพ Box Plot แสดงอุณหภูมิเฉลี่ยของ 3 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1 และ 2) ของข้อมูลสถิติ

ภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 1981 - 2010) 

 
รูปที่ 42 แผนภาพ Box Plot แสดงความชื้นสัมพัทธ์ของ 3 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1 และ 2) ของข้อมูลสถิติ

ภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 1981 - 2010) 
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รูปที่ 43 แผนภาพ Box Plot แสดงอุณหภูมิจุดน้ำค้างของ 3 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1 และ 2) ของข้อมูลสถิติ

ภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 1981 - 2010) 

 3.1.3 จำนวนสถานี (Count) ค่าเฉลี่ย (Mean) มัธยฐาน (Median) ค่าสูงสุด (Max) และค่า
ต่ำสุด (Min) ของอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ของ 3 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1 และ 
2) โดยการจัดอันดับค่าเฉลี่ย มัธยฐาน ค่าสูงสุด และค่าต่ำสุดของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ยเป็นดังนี้ กลุ่ม 0 
> กลุ่ม 1 > กลุ่ม 2 การจัดอันดับค่าเฉลี่ย มัธยฐาน ค่าสูงสุด และค่าต่ำสุดของข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ 
กลุ่ม 1 > กลุ่ม 2 > กลุ่ม 0 การจัดอันดับค่าเฉลี่ย มัธยฐาน ค่าสูงสุด และค่าต่ำสุดของข้อมูลอุณหภูมิ
จุดน้ำค้าง กลุ่ม 1 > กลุ่ม 0 > กลุ่ม 2  

ตารางที่ 40 แสดงจำนวน ค่าเฉลี่ย มัธยฐาน ค่าสูงสุด และค่าต่ำสุดของ 3 กลุ่ม ของข้อมูลสถิติ
ภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 1981 - 2010) 

พารามิเตอร์ 
กลุ่ม 

(Cluster) 
0 1 2 

อุณหภูมิเฉลี่ย (Temperature) จำนวน (Count) 21 18 13 
ค่าเฉลี่ย (Mean) 27.6 27.5 25.9 

ค่ามัธยฐาน (Median) 27.5 27.4 26.1 
ค่าสูงสุด (Max) 28.6 28.3 26.5 
ค่าต่ำสุด (Min) 26.8 26.8 24.4 

ความชื้นสัมพัทธ์ (Relative 
Humidity) 

จำนวน (Count) 21 18 13 
ค่าเฉลี่ย (Mean) 72.30 79.59 74.44 

ค่ามัธยฐาน (Median) 72.50 80.10 74.70 
ค่าสูงสุด (Max) 74.70 83.70 77.80 
ค่าต่ำสุด (Min) 68.60 76.20 70.90 

อุณหภูมิจุดน้ำค้าง 
(Dewpoint) 

จำนวน (Count) 21 18 13 
ค่าเฉลี่ย (Mean) 21.62 23.31 20.33 

ค่ามัธยฐาน (Median) 21.70 24.20 21.20 
ค่าสูงสุด (Max) 22.90 24.20 21.20 
ค่าต่ำสุด (Min) 20.4 22.3 19.3 



74 
 

 

รูปที่ 44 แผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุด
น้ำค้างของ 3 กลุ่ม (0, 1 และ 2) ของข้อมูลสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 

1981 - 2010) 
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 3.1.3 แผนที่แสดงการจัดกลุ่ม 3 กลุ่ม กลุ่ม 0 คือ สีน้ำเงิน กลุ่ม 1 คือ สีชมพู และ กลุ่ม 2 
คือ สีเหลือง ซ่ึงจะเห็นว่าการจัดกลุ่ม 3 กลุ่มดังนีเ้ป็นไปในแนวเดียวกันกับเส้นละติจูด  

 
รูปที่ 45 แผนที่แสดงการจัดกลุ่มจังหวัดที่คล้ายกันตามปัจจัยสภาพภูมิอากาศด้านการเสี่ยงภัยจาก

ความร้อน ของข้อมูลสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 1981 - 2010)  

เชียงราย 

เชียงใหม่ 

แม่ฮ่องสอน 

แพร่ 

พะเยา 

น่าน 

ล าปาง 
ล าพูน 

ตาก พิษณุโลก 

ก าแพงเพชร 

สกลนคร 
นครพนม อุดรธานี เลย 

นครสวรรค ์

จันทบุรี ระยอง 

กาญจนบุรี 

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ์ 

ภูเก็ต 

สุราษฎร์ธานี 

นครศรีธรรมราช กระบี ่

ตรัง 

สตูล สงขลา 

ยะลา 

ระนอง 

มหาสารคาม 

ร้อยเอ็ด 

ขอนแก่น 

ชัยภูมิ 
เพชรบูรณ ์

อุบลราชธานี 

สุรินทร์ 

นครราชสีมา 
ลพบุรี 

ปราจีนบุรี 

ชลบุรี 

หนองคาย 

ตราด 

บุรีรัมย ์

ชุมพร 

พังงา 

ปัตตานี 

นราธิวาส 

มุกดาหาร 

สุพรรณบุรี 

อุตรดิตถ ์

สระบุรี 
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3.1. ผลการจัดกลุ่มของข้อมูลสถิติภูมิอากาศคาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 1991 - 2020) 
 3.1.1 ผลการจัดกลุ่ม 3 กลุ่มในรูปแบบตาราง  

ตารางที่ 41 ตารางแสดงผลการจัดกลุ่ม 3 กลุ่ม ของข้อมูลสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 
2563 (ค.ศ. 1991 - 2020) 

ลำดับ
ที ่

สถานีอุตุนิยมวิทยา 
(จังหวัด) 

อุณหภูมิ
เฉลี่ย 

ความชื้น
สัมพัทธ์ 

อุณหภูมิ 
จุดน้ำค้าง 

กลุ่ม 
(Cluster) 

ภาคเหนือ 
1 กำแพงเพชร 27.4 76.2 22.3 0 
2 เชียงราย 24.4 76.1 19.3 2 
3 เชียงใหม่ 25.8 70.9 19.4 2 
4 ตาก 27.5 68.6 20.4 0 
5 น่าน 25.9 77.0 21.0 2 
6 พะเยา 25.2 75.4 19.8 2 
7 พิษณุโลก 27.8 71.6 21.7 0 
8 เพชรบูรณ์ 27.0 74.1 21.4 0 
9 แพร่ 26.4 75.6 21.2 2 
10 แม่ฮ่องสอน 25.7 77.8 20.3 2 
11 ลำปาง 26.4 72.8 20.3 2 
12 ลำพูน 26.2 72.1 19.8 2 
13 อุตรดิตถ์ 27.5 73.2 21.7 0 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
14 กาฬสินธุ์ 27.3 74.19167 21.78333 0 
15 ขอนแก่น 26.9 71.6 20.8 0 
16 ชัยภูมิ 27.2 69.5 20.6 0 
17 นครพนม 26.1 75.3 20.9 2 
18 นครราชสีมา 27.3 72.5 21.3 0 
19 บุรีรัมย์ 27.0 74.7 21.7 0 
20 มหาสารคาม 27.2 74.2 21.7 0 
21 มุกดาหาร 26.4 73.1 20.7 2 
22 ร้อยเอ็ด 26.9 71.1 20.7 0 
23 เลย 25.7 73.5 19.9 2 
24 สกลนคร 26.2 73.4 20.6 2 
25 สุรินทร์ 27.1 73.3 21.4 0 
26 หนองคาย 26.5 74.7 21.1 2 
27 อุดรธานี 26.8 71.2 20.5 0 



77 
 

ลำดับ
ที ่

สถานีอุตุนิยมวิทยา 
(จังหวัด) 

อุณหภูมิ
เฉลี่ย 

ความชื้น
สัมพัทธ์ 

อุณหภูมิ 
จุดน้ำค้าง 

กลุ่ม 
(Cluster) 

28 อุบลราชธานี 27.2 72.5 21.3 0 
ภาคกลาง 

29 กรุงเทพมหานคร 28.6 73.1 22.9 0 
30 กาญจนบุรี 28.1 69.6 21.4 0 
31 นครสวรรค์ 28.2 72.1 22.1 0 
32 ลพบุรี 28.2 71.3 22.0 0 
33 สุพรรณบุรี 28.1 74.3 22.7 0 

ภาคตะวันออก 
34 จันทบุรี 27.4 78.3 22.9 1 
35 ชลบุร ี 28.5 72.2 22.7 0 
36 ตราด 27.3 80.8 23.4 1 
37 ปราจีนบุรี 28.3 74.1 22.8 0 
38 ระยอง 28.3 77.3 23.7 1 
39 สระแก้ว 27.9 73.6 22.3 0 

ภาคใต้ฝั่งตะวันออก 
40 ชุมพร 27.0 81.2 23.2 1 
41 นครศรีธรรมราช 27.2 81.7 23.5 1 
42 นราธิวาส 27.1 81.9 23.6 1 
43 ประจวบคีรีขันธ์ 27.4 76.4 22.8 0 
44 ปัตตานี 27.1 81.1 23.3 1 
45 เพชรบุรี 27.9 76.4 23.2 1 
46 สงขลา 27.9 78.6 23.5 1 
47 สุราษฎร์ธานี 26.8 81.6 22.9 1 

ภาคใต้ฝั่งตะวันตก 
48 กระบี่ 28.0 80.5 24.2 1 
49 ตรัง 27.1 81.9 23.4 1 
50 พังงา 27.2 83.7 23.9 1 
51 ภูเก็ต 28.3 76.5 23.5 1 
52 ระนอง 27.1 79.6 23.0 1 
53 สตูล 27.6 78.9 23.3 1 
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 3.1.2 ผลการจัดกลุ่ม 3 กลุ่ม ในรูปแบบ Box Plot 

 

รูปที่ 46 แผนภาพ Box Plot แสดงอุณหภูมิเฉลี่ยของ 3 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1 และ 2) ของข้อมูลสถิติ
ภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 1991 - 2020) 

 

รูปที่ 47 แผนภาพ Box Plot แสดงความชื้นสัมพัทธ์ของ 3 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1 และ 2) ของข้อมูลสถิติ
ภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 1991 - 2020) 

 

รูปที่ 48 แผนภาพ Box Plot แสดงอุณหภูมิจุดน้ำค้างของ 3 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1 และ 2) ของข้อมูลสถิติ
ภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 1991 - 2020) 
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 3.1.3 จำนวนสถานี (Count) ค่าเฉลี่ย (Mean) มัธยฐาน (Median) ค่าสูงสุด (Max) และค่า
ต่ำสุด (Min) ของอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง ของ 3 กลุ่ม (กลุ่ม 0, 1 และ 
2) โดยกลุ่ม 0 มีค่าเฉลี่ย มัธยฐาน และค่าสูงสุดของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ยสูงที่สุด กลุ่ม 1 มีค่าเฉลี่ย มัธย
ฐาน ค่าสูงสุด และค่าต่ำสุดของข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์และข้อมูลอุณหภูมิจุดน้ำค้างสูงที่สุด ส่วนกลุ่ม 
2 มีค่าเฉลี่ย มัธยฐาน ค่าสูงสุด และค่าต่ำสุดของข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิ
จุดน้ำค้างต่ำที่สุด ดังนั้น จึงจัดอันดับพ้ืนที่เสี่ยงภัยจากความร้อน ได้ดังนี้ กลุ่ม 1 > กลุ่ม 0 > กลุ่ม 2 

ตารางที่ 42 แสดงจำนวน ค่าเฉลี่ย มัธยฐาน ค่าสูงสุด และค่าต่ำสุดของ 3 กลุ่ม ของข้อมูลสถิติ
ภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 1991 - 2020) 

พารามิเตอร์ 
กลุ่ม 

(Cluster) 
0 1 2 

อุณหภูมิเฉลี่ย (Temperature) จำนวน (Count) 24 16 13 
ค่าเฉลี่ย (Mean) 27.8 27.6 26.2 

ค่ามัธยฐาน (Median) 27.7 27.4 26.4 
ค่าสูงสุด (Max) 28.9 28.5 26.9 
ค่าต่ำสุด (Min) 27.0 27.1 24.8 

ความชื้นสัมพัทธ์ (Relative 
Humidity) 

จำนวน (Count) 24 16 13 
ค่าเฉลี่ย (Mean) 72.6 80.1 74.0 

ค่ามัธยฐาน (Median) 72.6 81.0 73.8 
ค่าสูงสุด (Max) 76.5 83.8 76.5 
ค่าต่ำสุด (Min) 68.6 76.5 71.2 

อุณหภูมิจุดน้ำค้าง 
(Dewpoint) 

จำนวน (Count) 24 16 13 
ค่าเฉลี่ย (Mean) 21.9 23.6 20.6 

ค่ามัธยฐาน (Median) 21.8 23.6 20.6 
ค่าสูงสุด (Max) 23.2 24.4 21.4 
ค่าต่ำสุด (Min) 20.7 23.1 19.7 
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รูปที่ 49 แผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุด
น้ำค้างของ 3 กลุ่ม (0, 1 และ 2) ของข้อมูลสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 

1991 - 2020) 
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 3.1.3 แผนที่แสดงการจัดกลุ่ม 3 กลุ่ม กลุ่ม 0 คือ สีน้ำเงิน กลุ่ม 1 คือ สีชมพู และ กลุ่ม 2 
คือ สีเหลือง ซึ่งจะเห็นว่าการจัดกลุ่ม 3 กลุ่มดังนี้เป็นไปในแนวเดียวกันกับเส้นละติจูด  

 

รูปที่ 50 แผนที่แสดงการจัดกลุ่มจังหวัดที่คล้ายกันตามปัจจัยสภาพภูมิอากาศด้านการเสี่ยงภัยจาก
ความร้อน ของข้อมูลสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 1991 - 2020) 

เชียงราย 

เชียงใหม่ 

แม่ฮ่องสอน 

แพร่ 

พะเยา 

น่าน 

ล าปาง 
ล าพูน 

ตาก พิษณุโลก 

ก าแพงเพชร 

สกลนคร 
นครพนม อุดรธานี เลย 

นครสวรรค ์

จันทบุรี ระยอง 

กาญจนบุรี 

เพชรบุรี 

ประจวบคีรีขันธ์ 

ภูเก็ต 

สุราษฎร์ธานี 

กระบี ่

ตรัง 

สตูล สงขลา 

ยะลา 

ระนอง 

มหาสารคาม 

ร้อยเอ็ด 

ขอนแก่น 

ชัยภูมิ 
เพชรบูรณ์ 

อุบลราชธานี 

สุรินทร์ 

นครราชสีมา 
ลพบุรี 

ปราจีนบุรี 

ชลบุรี 

หนองคาย 

ตราด 

บุรีรัมย ์

ชุมพร 

พังงา 

ปัตตานี 

นราธิวาส 

มุกดาหาร 

สุพรรณบุรี 

อุตรดิตถ ์

สระบุรี 

นครศรีธรรมราช 

กาฬสินธุ์ 
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บทที่ 4 

ข้อวิจารณ์ (Discussion) 

 
 ในการศึกษาพบว่าการจัดกลุ่มโดยเลือกเฉพาะพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องกับภัยจากความร้อน 
ได้แก่ อุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิจุดน้ำค้าง มาเพื่อจัดกลุ่มโดยใช้การเรียนรู้ของ
เครื่อง (Machine Learning) ทำการจัดกลุ่มแบบเป็นขั้นตอน (Hierarchical Clustering) ได้จำนวน 
3 กลุ่มตามที่ได้ทำการทดสอบเพื่อให้ได้จำนวนกลุ่มที่เหมาะสมด้วยวิธีทางสถิติ จะเห็นว่า เส้นแนว
ละติจูดค่อนข้างมีผลต่อการจัดกลุ่มต่อข้อมูลสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี ค่อนข้างมาก ดังรูปที่ 42 และ 
46 

ในการศึกษาครั้งนี้ ข้อมูลมีไม่ครบทุกจังหวัด เนื่องจากยังติดตั้งสถานีอุตุนิยมวิทยาไม่ครบ
ทุกจังหวัด อาจส่งผลให้การศึกษาวิจัยครั้งนี้ไม่สมบูรณ์เพียงพอ และการจัดทำการวิเคราะห์การจัด
กลุ่มแบบเป็นรายเดือนอาจทำให้เห็นความแตกต่างได้ชัดเจนและสมบูรณ์กว่านี้ ซึ่งจะทำการปรับปรุง
ในอนาคตต่อไป รวมถึงคำนวณหาค่าดัชนีความร้อนจากผลการตรวจวัด เฉลี่ยคาบ 30 ปี นำมา
เปรียบเทียบด้วย 
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บทที่ 5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
การจัดกลุ ่มตามสภาพภูมิอากาศของจังหวัดที ่มีอุณหภูมิเฉลี ่ย ความชื ้นสัมพัทธ์ และ

อุณหภูมิจุดน้ำค้างใกล้เคียงกันของ 52 จังหวัด จากรายงานสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2524 – 
2553 (ค.ศ. 1981 - 2010) ประเทศไทย โดยจำนวนกลุ่มที่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
ระหว่างกลุ่มมากที่สุด สามารถแบ่งได้เป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่ม 0 ได้แก่ ตาก พิษณุโลก เพชรบูรณ์ 
อุตรดิตถ์ ขอนแก่น ชัยภูมิ นครราชสีมา บุรีรัมย์ มหาสารคาม ร้อยเอ็ด สุรินทร์ อุดรธานี อุบลราชธานี 
กรุงเทพมหานคร กาญจนบุรี นครสวรรค์ ลพบุรี สุพรรณบุรี ชลบุรี ปราจีนบุรี และสระแก้ว กลุ่ม 1 
ได้แก่ กำแพงเพชร จันทบุรี ตราด ระยอง ชุมพร นครศรีธรรมราช นราธิวาส ประจวบคีรีขันธ์ ปัตตานี 
เพชรบุรี สงขลา สุราษฎร์ธานี กระบี่ ตรัง พังงา ภูเก็ต ระนอง และสตูล และกลุ่ม 2 ได้แก่ เชียงราย 
เชียงใหม่ น่าน พะเยา แพร่ แม่ฮ่องสอน ลำปาง ลำพูน นครพนม มุกดาหาร เลย สกลนคร และ
หนองคาย และรายงานสถิติภูมิอากาศ คาบ 30 ปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 1991 - 2020) ประเทศ
ไทย โดยจำนวนกลุ่มที่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติระหว่างกลุ่มมากท่ีสุด สามารถแบ่งได้
เป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่ม 0 ได้แก่ กำแพงเพชร ตาก พิษณุโลก เพชรบูรณ์ อุตรดิตถ์ กาฬสินธุ์ ขอนแก่น 
ชัยภูมิ นครราชสีมา บุรีรัมย์ มหาสารคาม ร้อยเอ็ด สุรินทร์ อุดรธานี อุบลราชธานี  กรุงเทพมหานคร 
กาญจนบุรี นครสวรรค์ ลพบุรี สุพรรณบุรี ชลบุรี ปราจีนบุรี สระแก้ว และประจวบคีรีขันธ์ กลุ่ม 1 
ได้แก่ จันทบุรี ตราด ระยอง ชุมพร นครศรีธรรมราช นราธิวาส ปัตตานี เพชรบุรี สงขลา สุราษฎร์ธานี 
กระบี่ ตรัง พังงา ภูเก็ต ระนอง และสตูล และกลุ่ม 2 ได้แก่ เชียงราย เชียงใหม่ น่าน พะเยา แพร่ 
แม่ฮ่องสอน ลำปาง ลำพูน นครพนม มุกดาหาร เลย สกลนคร และหนองคาย  

ข้อมูล 2 ช่วงเวลา มีความแตกต่างกันเพียง 2 จังหวัด คือ จังหวัดกำแพงเพชรในช่วงปี พ.ศ. 
2524 – 2553 (ค.ศ. 1981 - 2010) อยู่ในกลุ่ม 1 ขณะที่จังหวัดกำแพงเพชรในช่วงปี พ.ศ. 2534 – 
2563 (ค.ศ. 1991 - 2020) อยู่ในกลุ่ม 0 และจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ในช่วงปี พ.ศ. 2524 – 2553 
(ค.ศ. 1981 - 2010) อยู่ในกลุ่ม 1 ขณะที่จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ในช่วงปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 
1991 - 2020) อยู่ในกลุ่ม 0 สรุปได้ว่าจังหวัดกำแพงเพชรในช่วงปี พ.ศ. 2524 – 2553 (ค.ศ. 1981 - 
2010) มีอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย และอุณหภูมิจุดน้ำค้างเฉลี่ยสูงใกล้เคียงกับกลุ่ม 1 ซึ่งมี
ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยกับอุณหภูมิจุดน้ำค้างเฉลี่ยสูงกว่ากลุ่มอ่ืนๆ ส่วนใหญ่เป็นจังหวัดทางภาคใต้และ
ภาคตะวันออกตอนล่าง ส่วนจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ในช่วงปี พ.ศ. 2534 – 2563 (ค.ศ. 1991 - 
2020) มีอุณหภูมิเฉลี่ย ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย และอุณหภูมิจุดน้ำค้างเฉลี่ยสูงใกล้เคียงกับกลุ่ม 0 ซึ่งมี
อุณหภูมิเฉลี่ยสูงกว่ากลุ่มอื่นๆ ส่วนใหญ่เป็นจังหวัดทางภาคกลาง ภาคเหนือตอนล่าง และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางและตอนล่าง 
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